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 چکیده

هرای مرویتی آبری،     و برروز ترن   در طول فصل رشد بارندگی  و توزیع نامناسبدلیل نوسانات  مرطوب، به مدیریت بهینه آب آبیاری حتی در مناطق 
اجررا   1404-1403در سال زراعی های کامل تصادفی با سه تکرار  صورت فاکتوریل در یالب طرح بلوک آزمای  بهدر این پژوه ، ای دارد.  اهمیت ویژه

و چهرار سرطح    (WSP) و مرحله پر شدن غرف   (WSF) ، یطع آبیاری در مرحله گلدهی(NWS) شد. تیمارها شامل سه سطح تن  آبی )بدون تن 
عملکرد  درصدی ۲۷و  1۲ترتیب موجب کاه  حدود  به WSPو  WSFتیمارهای ج نشان داد که ( بودند. نتای%80و  %50، %30، 0پوش  توری )
در مقایسره برا   وری آب را  افراای  داد و بهرره   درصرد  14عملکرد دانره را حردود    %30پوش  توری تیمار استفاده از  .شد NWSتیمار دانه نسبت به 

لینولنیرک   و بویژهباعث افاای  اولئیک اسید و کاه  لینولئیک  WSPدر تیمار آبی  بهبود بخشید. تن و شاهد  %80، %50تیمارهای پوش  توری 
های کیفی دانه شد.  افت برخی شاخص باعث وداد کاه   درصد ۲۷حدود را توده  عملکرد زیست %80پوش  توری شد. تیمار  درصد ۲۸ اسید تا حدود

وری  تواند راهکاری مؤثر برای افاای  عملکرد، بهبود بهرره  می %30پوش  توری تیمار در مجموع، نتایج نشان داد که تلفیق مدیریت مناسب آبیاری با 
 .باشد مرطوب  مناطقآب و حفظ کیفیت دانه سویا در 
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هرای روغنری در    ترین دانه یکی از مهم (.Glycine max L) سویا
عنوان منبرع ارزشرمند پرروتئین و روغرن در ت  یره       جهان است که به

طرور   شود. دانه سویا بره  انسان، خوراک دام و صنایع غ ایی شناخته می
کره  سرت  بالا تیر فیدرصد پروتئین با ک 40تا  3۵اً تقریبدارای متوسط 

 یبرررا یمناسررب نیگایو جررا برروده یضرررور نررهیآم یدهایشررامل اسرر
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سطوح بالای پرروتئین، نقر    . شود یمحسوب م یوانیح یها نیپروتئ
(. Assefa et al., 2019کند )میتوجهی در امنیت غ ایی دنیا ایفا  یابل

( FAOSTAT, 2022) درصد روغرن  ۲۲تا  1۸حاوی حدود همچنین 
تروجهی از اسریدهای چررب اشرباع ماننرد پالمتیرک و        مقادیر یابرل  و

استئاریک، اسیدهای چرب غیر اشباع همچرون اولئیرک، لینولئیرک و    
ای و فیایکری روغرن تررثیر     که برر خروات ت  یره   باشد  می لینولنیک

 ۹۸گ ارند و در بازارهای جهرانی اهمیرت برالایی دارنرد )بری  از       می
 ,.Zhao et alدارنرد( )  یررار  هرا  تهدسر  ایرن  در چرب اسیدهای درصد

2024 .) 
ترین عوامل محدود کننرده تولیرد    عنوان یکی از مهم تن  آبی به

ویژه در مراحل حساس رشد مانند گلدهی و پر شردن غرف ،    سویا، به
طور یابل توجهی عملکرد، رشد زیستی گیاه و کیفیت دانره   تواند به می

یاهان دانه روغنری عمردتاً   گ(. Yarasir et al., 2024) را کاه  دهد
تابستانه هستند که بدون آبیاری توجیه ایتصرادی ندارنرد کره در ایرن     

(. 1401میان، سویا گیاهی با مصر  آب بالا است )کیانی و همکاران، 
بنابراین افاای  تولید و عملکرد از طریق تنظیم آبیراری برا توجره بره     
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هرای مختلر     گونره محدودیت منابع آب در کشور حائا اهمیت است. 
هرای   گیاهی سطوح مختلفی از پاسخ به تن  آبری را از جملره پاسرخ   

 Shaheen etدهنرد )  فیایولوژیکی، بیوشیمیایی و مولکولی نشان مری 

al., 2016 .)     حساسیت گیاه به تن  آبری در مراحرل مختلر  نمرو در
ی زایشی بیشتر از رویشی گاارش گیاه سویا متفاوت است و در مرحله

اند که کمبود  مطالعات اخیر نشان داده(. He et al., 2017شده است )
آب در مراحل زایشی سویا باعث کاه  فتوسنتا، کاه  سطح برر   

شود و این اثرات در شررایط مختلر     و افت چشمگیر عملکرد دانه می
(. نترایج پرژوه    Anda et al., 2021ت )ایلیمی یابرل مشراهده اسر   

 هیر و توسعه اول یمراحل گلده کمبود آب در( نشان داد، ۲0۲0لورنسو )
 (.Lourenço, 2020)دهرد  میکاه   درصد ۸۵غف ، عملکرد را تا 

هرا از جملره    تواند ترکیب بیوشیمیایی دانره  عفوه بر این، تن  آبی می
پروتئین، روغن و اسیدهای چرب را ت ییر دهد کره پیامردهای مهمری    

 هرررای پرررردازش محصرررول دارد ای و ویژگررری برررای ارزش ت  یررره 
(Amanullah et al., 2025.)  نشران داد کره   چنگ و همکاران نتایج

افراای   در ریم مقاوم به سایه در مقایسه با ریم حساس به سرایه، برا   
گیاه، موجرب   بانسایهج ب انرژی نوری و فتوسنتا در سطوح مختل  

ارتقای توسعه مورفولوژیکی و فیایولوژیکی سایه شرده و در نهایرت از   
 ,.Cheng et al) کنرد  جلوگیری مری شت ردیفی در ککاه  عملکرد 

در تیمارهرای   سرویا  در دانره  نیپرروتئ  یمحتروا ای (. در مطالعه2022
اعمرال ترن    بففاصله پر  از  تن  آبی نسبت به تیمار بدون تن ، 

نواب پور و همکاران  .(Nakagawa et al., 2018) افتیکاه   آبی
هرای  صد روغن دانه( بیان کردند با افاای  شدت تن  آبی در13۹6)

پرور و همکراران،    یابرد )نرواب  سویا متناسب با شدت تن  کاه  مری 
برر   یآبر  ترن   شد، کره  داده   گابال و زیتون نشان(. در پژوه  13۹6
در  ییابل توجه راتییگ اشت و ت  ریچرب ذرت ترث یدهایاس لیپروفا
 طیشررا طوریکه . بهکرد جادیا کینولئیو ل کیاولئ ک،یتیپالم یدهایاس

 شرد چررب   یدهایسرنتا اسر   یرهایمسر در  باعث ایجراد ت ییرر  تن  
(Gabal and Zaitoun, 2015.)      کبیر و همکراران  بیران کردنرد کره
مارعه، بهبرود   خردایلیمهای توری از طریق تعدیل  کارگیری پوش  به

های گیاهی  رشد رویشی، کاه  بروز اختفلات فیایولوژیک و بیماری
شت، نق  مؤثری در افاای  عملکررد و  و نیا افاای  طول فصل بردا

(. Kabir et al., 2022) کند ارتقای کیفیت محصولات گیاهی ایفا می
-بود، بره  ریمت  ها پیژنوت نیدر ب نیپروتئ یمحتوا ،یگریمطالعه ددر 

 گرر ید یو برخر   یافراا  ترن  خشرکی   طیتحت شررا  یکه برخیطور
 یعمومراً محتروا   ی، تن  خشکامارا تجربه کردند.  درصدی ۵کاه  

درصد  ۲۲به  ی از ژنوتیپ هادر برخ ،کاه داد و این روغن را کاه  
   (.Krisnawati and Adie, 2017) هم رسید

کشاورزی مدرن به شدت به مدیریت مؤثر آب متکی که  از آنجایی
مرؤثر  راهکارهای است حفظ عرضه پایدار جهانی سویا مستلام اجرای 

های اخیر، توجه  در سال. (et al., 2024 Panotraدر این زمینه است )

بیشتری به راهکارهای مدیریتی زراعی برای کاه  اثرات منفی تن  
هرای   آبی معطو  شده است. یکی از این راهکارها استفاده از پوشر  

1توری
 ایلیمی مانند دما، تبخیرر خردتواند با تعدیل شرایط  است که می 

های محیطری را کراه      نور، اثرات منفی تن تعرق و شدت تاب و 
 Shiukhy-Soqanloo and) داده و شرررایط رشررد را بهبررود دهررد 

Shamgani Mashhadi, 2025 .)   در سایر محصولات زراعری نشران
تواند عملکرد، کیفیت محصرول و   داده شده است که پوش  توری می

وری مصر  آب را تحت شرایط نامطلوب محیطی افاای  دهرد،   بهره
و متنایضری در مرورد کراربرد آن بررای سرویا در      اما اطفعات محدود 

زنی ترا   از مرحله جوانه گندم زمستانهای  در یک مطالعهت. دسترس اس
نترایج نشران    رسیدگی در معرض تیمارهای مختل  سایه یرار گرفرت. 

نره تنهرا باعرث     تراب   ٪۸۵و  ٪۹۲داد که، اعمال سرایه در سرطوح   
 شاهد افاای  یافت، کاه  عملکرد نشد، بلکه عملکرد دانه نسبت به

دهنده توان نسبی گیاه برای جبرران یرا تعردیل اثرر      این موضوع نشان
 Li et).فیایولوژیک است های مورفور محدودیت نور از طریق سازگاری

al., 2010)  کره کراه  شردت نرور در      دادند،نشان چن و همکاران
 رییر کاه  عملکرد اسرت و ت   میبرنج علت مستق دانه مرحله پر شدن

باشرد  دانره   تیر فیکراه  ک  یدیر نور ممکن است عامل کل تیفیکدر 
(Chen et al., 2019).  تروری  پوش  ریترثپژوهشی دیگر به  بررسی 

در طرول دوره پرر شردن دانره گنردم را برر فتوسرنتا،         تن  خشکیو 
 جینتاپرداخت.  یا گلخانه  یآزما کیدر  یفیعملکرد دانه و صفات ک

 ،در طول پر شدن دانه، عملکررد دانره   های توری پوش نشان داد که 
دانه را کراه  و   نیپروتئ یمحتوا یطور یابل توجهبهو وزن هر دانه 

نترایج   .)(Naseer et al., 2022 داد  ینشاسته دانه را افراا  یمحتوا
 و بازارپسندی ،٪40 داد پوش  توری پژوه  بوینی و همکاران نشان

و  دیمحردود بهبرود بخشر    یاریآب طیدر شرا یرا حت سیب وهیم تیفکی
 ییجرو  در مصر  آب صرفه یسنت یها با روش سهمقای در ٪۵0 باًیتقر
  (.Boini et al., 2022کرد )

با توجه به جایگاه ایران در تولید دانره روغنری برا ارزش سرویا در     
از طرفری  پرروتئین و   و اهمیت روزافاون سویا در تولید روغن جهان و

های اخیر، موجب شد  در سالتن  آبی  نامطلوبترثیرات  لاوم بررسی
این مطالعه با هد  ارزیرابی اثررات ترن  آبری و سرطوح مختلر        تا 

وری آب، کیفیرت و پروفیرل اسریدهای     پوش  توری بر عملکرد، بهره
توانرد بره توسرعه     . نتایج ایرن تحقیرق مری   ودچرب دانه سویا انجام ش

د سرویا در  راهکارهای مدیریتی کارآمردتر بررای بهبرود پایرداری تولیر     
 .شرایط ت ییرات ایلیمی کمک کند

 

 هامواد و روش

وایرع در   یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز این پژوه  در 

                                                           
1- Net Shading 
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 ′39°36) ترتیب دارای طول و عرض ج رافیاییکه به استان مازندران

N, 53°04′ E)  باشد، انجام گرفرت  میمتر  -14از سطح دریا  ارتفاعو
(Asgari et al., 2021 شکل .)منطقره   ییایج راف تیمویعجائیات  1

 یمر یایل یبنرد  طبقره  سرتم ی. بر اساس سدهد یمورد مطالعه را نشان م
 باشرد  میمعتدل مرطوب  دارای ایلیممنطقه  نی، ا1دومارتن افتهی توسعه
(Rahimi et al., 2013 .) نهسرالا  یدمرا  بلندمردت  نیانگیمهمچنین 
. باشرد مری  مترر  یلیم ۷/63۸سالانه  یو بارندگ گراد یدرجه سانت 3/1۷

اطفعات مربوط به پارامترهای مؤثر برر شررایط آب و هروایی محرل     
ارایره   1اجرای آزمای  در طول دوره فصل رشد و نمو سویا در جدول 

 دیرسر  مترر  یلیم 4/۲03به  یبارندگ مجموعدوره،  نی. در طول اگردید
 ران( را جبر مترر  یلر یم 3/۸۸۷و تعررق )  رتبخیر  کرل  از ٪۲3 باًیکه تقر

درجره  ۸/16در مراه ژوئرن    ایدمرا در طرول فصرل سرو     کمینه. کند یم
 گرراد  یدرجره سرانت   1/3۲به  هیدما در ماه ژوئ و بیشینه بود گراد یسانت
 .دیرس

های توری بر پاسخ گیاه و پوش منظور ارزیابی ترثیر تن  آبی به
هرای کامرل   صورت فاکتوریل برر پایره طررح بلروک    سویا، آزمای  به

تصادفی با سه تکررار، در مارعره دانشرگاه علروم کشراورزی و منرابع       
طبیعی ساری اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل؛ عامل اول تن  آبی 

(، یطرع آبیراری در مرحلره    NWSبدون یطرع آبیراری )  [در سه سطح 
و  WSP)] ( و یطع آبیاری در مرحله پر شدن غرف  ) WSFگلدهی )
درصرد   ۸0و  ۵0، 30، 0(وری در چهار سطح های تپوش عامل دوم 

عملیات کاشرت بر ور سرویا ریرم     ممانعت از ورود نور به کانوپی( بود. 
ردی  کشت  4با  ۲/1×۲هایی با ابعاد  در کرتخرداد 1۲، در تاریخ آرین
-متر و فاصله بین بوتهسانتی 40طوریکه، فاصله خطوط کاشت شد. به

ها ود. همچنین فاصله بین بلوکمتر بسانتی 10ها در هر ردی  کاشت 
عملیرات   پایانففاصله پ  از (. ب۲متر در نظر گرفته شد)شکل  ۲نیا 

صورت کرتی  ی  بهسطح آبیاری روششد.  آبیاری انجاماولین کاشت، 
 30ترا   0از تانسریومتر بررای پرای  رطوبرت خراک در عمرق        بوده و
 ۷0بره   رطوبرت خراک   کره  زمانیمتر استفاده شد. بدین ترتیب  سانتی
گرفرت )شریوخی    صرورت مری   آبیراری (، SWC=70رسرید )  می درصد

از   یپر ها ومتریتانسر ذکر اسرت  (. لازم به1404سوغانلو و همکاران، 
و از آب مقطر جهت پرر کرردن محفظره     ندشد و پایدار کالیبرهنصب، 

از زمان کاشرت   .شود یریحباب هوا جلوگ لیتا از تشک دیاستفاده گرد
به مراحل مورد نظرر بررای اعمرال ترن  آبری       ب ر تا پی  از رسیدن
طور معمول بصورت سرطحی انجرام   دهی(، آبیاری به)گلدهی و غف 

دیت ثبت گردیرد. امرا برا رسریدن بره      شد و میاان آب مصرفی نیا به
مراحل گلدهی و پرشدن دانه در غف ، تیمارهای ترن  آبری در هرر    

رحلره مرورد نظرر،    دور از آبیاری بصورت یطع کامل آبیاری تا پایران م 
شدند، و بففاصله پ  از اتمام مرحله مورد نظرر دوبراره ترا    اعمال می

                                                           
1- De Martonne 

زمان برداشت به روش معمول آبیاری شدند. لازم به ذکر است کره از  
ها استفاده برای جلوگیری از ریاش باران به درون کرت ۲سرپناه بارش
 ۵/۲تفراع  ها و برا ار های توری نیا متناسب با ابعاد کرتگردید. پوش 
اطفعرات مربروط بره خراک     های فلای نصب شدند. متر بر روی پایه
 . گردید ارائه ۲آزمای  در جدول  محل اجرای

از دو خرط  بوتره   6ای  با رعایت اثر حاشریه عملکرد سنج   ایرب
صرفات   سرنج   بررای میانی هر کرت به طور تصادفی برداشرررت و  

سنج  میاان عملکرد دانه و شد.  انتقال دادهبه آزمایشررگاه مورد نظر 
برای توزین شد.  01/0ا استفاده از ترازو دیجیتال با دیت ب توده زیست

، هرای تروری  ترن  آبری و پوشر     سطوح مختلر  ارزیابی اثربخشی 
 ,.Wang et alگردیرد )  محاسربه  1رابطره  طبرق   WPET شراخص  

بینشی در مورد استفاده بهینه از منابع آب فرراهم    (. این شاخص2023
محیطری   های آبیاری پایدار در شرایط زیسرت  کرده و به شناسایی شیوه

   .(Shamgani et al., 2024) کند متنوع کمک می
(1) 

𝑊𝑃𝐸𝑇 =
𝐺𝑌

𝐸𝑇
 

Kg. haعملکررد دانره )   GYکه در آن 
و تعررق   ریر تبخ ETو  (1-

(m
3
. ha

کره در   Aکرفس   ریر تشت تبخ یهابا استفاده از داده که (1-
 آمده است. دستهب است،موجود   یآزما یمحل اجرا ستگاهیا

( محاسبه گردید: که در ۲شاخص برداشت نیا با استفاده از رابطه )
Kg. ha: عملکرد دانه برر حسرب )  GYآن 

-1 ،)BY   عملکررد زیسرت :
Kg. haتوده )

 باشد. ( می%: شاخص برداشت بر حسب )HI( و 1-

(۲) HI =
GY

BY
 

 
 نیروغن و پروتئ یمحتوا یریگ اندازه

گرم دانره از هرر    100دانه،  نیروغن و پروتئ یمحتوا نییتع یبرا
شد. استخراج روغن با استفاده از روش سوکسله برا   یبردار تکرار نمونه

شرد.   نیری هگاان به عنوان حفل انجام شد و متعایباً درصد روغرن تع 
کامفً  فراب تریل یلیم ۵/1گرم دانه منجمد در  ۵/0 ن،یپروتئ نییتع یبرا

با سرعت  گرادیدرجه سانت 4 یدر دما قهیدی ۲0همگن شد و به مدت 
با استفاده از  نیشد. سپ  غلظت پروتئ وژیفیسانتر قهیدور در دی 1۲00

 ,Bradfordشرد )  انیر و بره صرورت درصرد ب    نیری تع یروش کوماس

1976.) 
 
 گیری اسید های چرب اندازه

بر اسراس انجرام    AOAC1993چرب با روش  یدهایاس لیپروفا
چرررب  یدهایاسرر لیررمت یچرررب برره اسررترها یدهایاسرر ونیفسرریمت
(FAMEsتع )شرده  هیته یها چرب روغن یدهایاس بی. ترکدیگرد نیی 

 یا شره یبرا سرتون ش   GC-17Aمردل   یگاز یبا دستگاه کروماتوگراف

                                                           
2- Rain shelter 
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نمونه  قیحجم تار .د( انجام شFID) یا شعله یونیو با شناساگر نییمو
( برود.  اواکتانیا ایحفل )هگاان  تریل یلیم ۷ن در گرم روغ 3/0حدود 
نرمرال در مترانول    ۲ میپتاسر  دیدروکسر یمحلرول ه  تریل یلیم ۲سپ  

مخلروط   یبره خروب   گرراد  یدرجره سرانت   ۵0 یو در دمرا  دیاضافه گرد
برا   گرراد  یدرجه سانت 1۵0 یاز محلول در دما تریل یلیم 4/0شد.سپ  

آشرکار   گراد، یدرجه سانت ۲00شد. درجه حرارت ستون  قیتار تیسپلا
درجرره  ۲30نمونرره  قیررتار محررل گررراد، یدرجرره سررانت ۲۵0کننررده 
 قره یبر دی تریل یلیم 10( تروژنیگاز حامل )ن انیسرعت جر گراد، یسانت

 (.13۹4 ،یبه کار برده شد )فاطم
افرراار  گیررری از نرررم دسررت آمررده بررا بهررره هررای برره در پایران داده 

SASver9.2   هرا برا    تجایه و تحلیل شدند و آزمون مقایسره میرانگین
 درصد انجام شد. ۵استفاده از روش دانکن در سطح 

 

 نتایج و بحث

برر   تروری  هرای ترثیر تن  آبری و پوشر   نتایج تجایه واریان  
برر اسراس    .ارائره گردیرد   3در جردول   عملکرد و اجاای عملکرد سویا

، شراخص  عملکرد دانهصفات نتایج بدست آمده، اثر ساده تن  آبی بر 
ری دا معنری وری آب  برداشت، محتوای پروتئین، درصد روغرن و بهرره  

(. اما بر میاان زیسرت تروده تراثیر چنردانی نداشرت و      P ≤ 0.05بود )
هرای تروری   ت ییرات تقریباً یکسان بود. همچنین اسرتفاده از پوشر   

-ت معنری گیری را تحت ترثیر یرار داد و تفاوتمامی صفات مورد اندازه

ها حاکی از آن برود کره    (. همچنین یافتهP ≤ 0.05داری را نشان داد )
و  عملکررد دانره  برر صرفات    تروری  تن  آبی و پوش  اثر برهمکن 

 (.P ≤ 0.05بود ) ردا بسیار معنیوری آب  شاخص برداشت و بهره
 

 

 
 

 های شرایط آب و هوایی محل اجرای آزمایش برخی از ویژگی -1

 تبخیر
(mm) 

 درصد رطوبت
 بارندگی
(mm) 

 دمای بیشینه

(C◦) 
 فصل رشد دمای کمینه دمای میانگین

 خرداد 1۹ ۷/۲4 4/30 6/۷ 6۹ 6/1۹3
 تیر 1/۲۲ 1/۲۷ 1/3۲ ۲۲ ۷1 ۵/1۷3
 مرداد ۲3 ۵/۲۷ 3۲ ۸/30 ۷4 3/136
 شهریور 4/۲1 ۵/۲6 6/31 3/41 ۷1 ۵/14۲

 مهر ۸/16 ۷/۲1 6/۲6 3/۷6 ۷4 ۸0
 آبان 3/۲1 4/۲6 ۵/31 4/۲۵ ۲/۷1 4/161

 
 شیخاک محل آزمافیزیکی و شیمیایی  یها یژگیو یبرخ -2جدول 

  بافت خاک

اسیدی

 ته

 هدایت الکتریکی 

(ds.m-1) 

 کربن آلی

(%) 

 ماده آلی

(%) 

 نیتروژن

(%) 

 فسفر

(mg.kg-1) 

 پتاسیم

(mg.kg-1) 
 رس

(%) 

 سیلت

(%) 

 شن

(%) 

۲3 40 3۷ 6/۷ ۸/1 ۲/1 ۲ 1/0 13 3۷0 

 

  مطالعه منطقه مورد ییایجغراف تیموقع -1شکل 
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 های توری( های آزمایشی سویا با سطوح متفاوت ممانعت نوری )پوشش نمایی از کرت  -2شکل 

 
 وری آب سویاتوری بر عملکرد کمی و کیفی و بهره نتایج تجزیه واریانس تأثیر تنش آبی و پوشش -3جدول 

 df درجه ازادی منبع تغییرات
 میانگین مربعات

 وری آب بهره روغن پروتئین شاخص برداشت عملکرد دانه توده عملکرد زیست

 ns33/۹33 ns۵1۸6/66 ns0146/0 n۸3۵۲/0 ns0001/0 ns0001/0 ۲ بلوک

 4۵۷1/0** 03۵۸/0** 1۵/10۲** 0۹00/۲0** 0۵44/1۸6۵۲۵** 33/11340۸* ۲ تن  آبی

 3434/0** 00۷۵/0** 43/16۸** ۲40۹/۸۲** 346۹/14۲۸۹6** ۸۹/41۹6313** 3 پوش  توری

 ns33/۸4۲0۸ **۹۷۸۹/۲34 *۷۷۵۷/3 ns۷۸/۲ ns0000۹/0 **00۵۷/0 6 پوش  توری ×تن  آبی

 0001/0 0001/0 0۲/۲ 6344/46 6344/46 ۵۵/43۷۵4 ۲۲ خطا
 - - -  - - 3۵ کل

 4/4 ۷/0 1/۵ 4/3 4/1 ۷/0  (C.vضریب ت ییرات )

 عدم معنی داری nsدرصد و 1و  ۵* و ** به ترتیب معنی داری در سطح 

 

 عملکرد دانه -
ها، یطع آبیاری در مراحل گلدهی و براساس نتایج مقایسه میانگین

یطع آبیراری،  تررثیر بسریار     پر شدن غف  سویا نسبت به تیمار بدون
 NWSطوریکه در تیمرار  یابل توجهی بر میاان عملکرد دانه داشت. به

کیلو گرم در هکتار مشاهده شد. این در حرالی   ۷/1046میاان عملکرد 
-میاان عملکرد دانه به WSPو  WSFبود که در تیمارهای تن  آبی 

هرر یرک    کیلوگرم در هکتار مشاهده شد، که 6/۷6۷و  ۲/۹31ترتیب 
درصدی عملکرد دانه بود. ل ا نتایج  ۲۷و  1۲ترتیب نشان از کاه  به

گویای آن بود که بروز تن  آبی در مرحله پر شدن غرف ، عملکررد   
دانه را بیشتر تحت ترثیر یرار داد. همچنین نتایج نشان داد که استفاده 

های توری نیا میاان عملکررد دانره را دسرتخوش ت ییررات     از پوش 
طوریکه در شرایط بدون پوش  توری )تیمار  محسوس نمود. بهکامفً

کیلو گرم در هکتار ثبت شد. در حالیکره   ۹/۹۲۵شاهد(، میاان عملکرد 
میاان عملکرد دانه در بین تیمارهای پوش  تروری مختلر  متفراوت    

میراان   %50و  %30کره در تیمارهرای پوشر  تروری     طوریبود. به
کیلو گرم در هکتار برود، کره    3/۹6۲و  ۲/10۵۷ترتیب عملکرد دانه به

درصدی عملکرد دانه در مقایسه برا   4و  14به ترتیب نمایانگر افاای  
 %80تیمار شاهد بود. این در حالی بود کره در تیمرار پوشر  تروری     

 ۵/1۸کیلرو گررم در هکترار، برا کراه        4/۷۵۵میاان عملکرد دانه با 
هرا، اثرر بررهمکن  ترن  آبری و      درصدی مواجه شد. بر پایره یافتره  

توری نیا میاان عملکرد دانره را برا ت ییررات متفراوتی مواجره      پوش 
که بیشترین میاان عملکرد دانره مربروط بره ترکیرب     طوریساخت. به
کیلرو گررم در هکترار برود کره در       ۲/11۷0برا   NWS-30%تیماری 

 همرراه داشرت. در  درصردی را بره   11مقایسه با تیمار شاهد، افراای   
 ۷/۵۸3برا   WSP-80%که کمترین میاان آن در ترکیب تیماری حالی

درصرد   4۵کیلو گرم در هکتار مشاهده شد که نسبت به تیمرار شراهد   
 (. 3کاه  نشان داد، که بسیار یابل توجه بود )شکل 

 

 شاخص برداشت  -
ها نشان داد کره میراان شراخص    نتایج حاصل از مقایسه میانگین

نسربت بره تیمرار     WSPو  WSF  آبری  برداشت در تیمارهرای ترن  
NWS (1۷ به )درصرد برالاتر برود. امرا      1/۲0و  ۲/۲۲ترتیب با درصد



 1405 شهریور-مرداد ،20 جلد ،3 شماره، نشریه آبياري و زهكشي ایران     492

نتایج ت ییررات شراخص برداشرت در برین تیمارهرای پوشر  تروری        
شاخص برداشرت   %30طوریکه در تیمار پوش  توری متفاوت بود. به

درصردی   ۵/10درصرد( برا کراه      ۹/1۹در مقایسه با تیمرار شراهد )  
 %50رسید اما در تیمارهای پوش  توری  ۸/1۷جه شد و به مقدار موا
درصد افاای  یافت و  ۸و  1ترتیب میاان شاخص برداشت به %80و 

درصرد بدسرت آمرد. همچنرین اثرر       ۵/۲1و  1/۲0در نهایت با میراان  
توری بر میاان شاخص برداشت نشران  برهمکن  تن  آبی و پوش 

ترتیرب در  شراخص برداشرت بره   داد که بیشرترین و کمتررین میراان    
 6/1۵و  3/۲4برا   WSP-80%و  NWS-30%هرای تیمراری   ترکیب

 (. 4درصد مشاهده شد )شکل 
 

 
 

 
 

 وری آببهره -
 ۵وری آب در شکل دست آمده از ارزیابی میاان بهرههای  بهیافته

شود، در تیمار بدون نیا مفحظه می ۵ارایه شد. همانطور که در شکل 
کیلوگرم در مترمکعرب   6/1ا وری آب بمیاان بهره NWSیطع آبیاری 

 ۲/1و  4/1ترتیرب برا   به WSPو  WSFبیشتر از تیمارهای تن  آبی 
کیلوگرم در مترمکعب بود. همچنرین نترایج نشران داد کره تیمارهرای      

کیلرروگرم در  4/1و  6/1ترتیررب بررا برره %50و  %30ترروری  پوشرر 
( برتری محسوسی داشرتند و  1/1مترمکعب در مقایسه با تیمار شاهد )

وری آب در آشکارتر برود. امرا میراان بهرره     %30این برتری در تیمار 
کیلروگرم در مترمکعرب، نسربت بره      1/1با  %80تیمار پوش  توری 

تیمار شاهد تفاوتی نداشت. بررسی اثر برهمکن  تن  آبی و پوشر   
وری آب مربروط بره   توری حاکی از آن بود که بیشترین میراان بهرره  

کیلو گررم در مترمکعرب برود. در      ۸/1با  NWS-30%ترکیب تیماری 
 ۹/0برا   WSP-80%که کمترین میراان آن در ترکیرب تیمراری    حالی

 کیلو گرم در مترمکعب مشاهده شد.
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 های توری بر میزان عملکرد دانه سویابررسی اثر برهمکنش سطوح تنش آبی و پوشش -3شکل 
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 های توری بر میزان شاخص برداشت سویاتنش آبی و پوششبررسی اثر برهمکنش سطوح  -4شکل  
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 سویاوری آب بهرههای توری بر میزان بررسی اثر برهمکنش سطوح تنش آبی و پوشش -5شکل 

 

 تودهزیست -
تروده نشران داد کره بیشرترین     نتایج ارزیابی میاان عملکرد زیست
کیلرو گررم در    ۸/4۷۷۵با  NWSمیاان عملکرد زیست توده  در تیمار 

و  WSFهکتار مشاهده شد که در مقایسره برا تیمارهرای ترن  آبری      
WSP درصردی شرد. همچنرین نترایج      ۵و  4ترتیب دچار کراه    به

گویای آن بود که میاان عملکرد زیست توده در تیمار بردون پوشر    
تفاوت چندان یابل توجهی  %30)شاهد( نسبت به تیمار پوش  توری 

-بره  %80و  %50نداشت اما در مقایسه با تیمارهای پوشر  تروری   

 (.4)جدول درصدی مواجه شد  ۲۷و  3/13ترتیب با کاه  
 

 پروتئین نامحلول و روغن -
هرا، میراان محتروای پرروتئین     براساس نترایج مقایسره میرانگین   

درصد نسبت به تیمار  0/4۵با  WSPنامحلول دانه در تیمار تن  آبی 
WSF  درصد بالاتر بود اما هر دو تیمرار در مقایسره برا تیمرار      1/41با

NWS  یج نشران داد کره   دردصد، برتری مشهودی داشتند. نتا 3/3۷با
هرای تروری میراان پرروتئین دانره      متناسب با افاای  درصد پوشر  

طوریکه میراان ت ییررات پرروتئین نرامحلول دانره در      کاه  یافت. به
( تقریباً ناچیا بود 6/43) %30( و پوش  توری ۵/44تیمارهای شاهد )
 %50داری مشاهده نشد. اما در تیمارهای پوش  توری و تفاوت معنی

درصدی همرراه   1۷و  1۲میاان پروتئین نامحلول دانه با افت  %80و 
ترتیرب  شد. بر پایه نتایج حاصل، بیشترین و کمترین میاان روغرن بره  

درصد  ۷۸/0و  ۸۵/0با  NWSو  WSPمربوط به تیمارهای تن  آبی 
بود. همچنین میاان روغن در تیمارهای پوش  توری نسبت به تیمرار  

درصرد   ۹1/0وریکه تیمار شراهد برا   طشاهد دستخوش کاه  شد. به
کره میراان    بیشترین میاان روغن را به خرود اختصرات داد. در حرالی   

ترتیرب  بره  %80و  %50، %30روغن در تیمارهرای پوشر  تروری    
 (.4مشاهده شد )جدول  ۷6/0و  ۷۹/0، ۸۲/0

 
توده، پروتئین نامحلول و درصد روغن دانه های توری بر عملکرد زیستتنش آبی و پوشش های سطوح مختلفنتایج مقایسه میانگین -4جدول 

 سویا

 روغن
(%) 

 پروتئین 
 (%) 

 توده عملکرد زیست

(kg. ha-1) 
 تیمار سطح

۷۸/0 c 3/3۷ c ۸/4۷۷۵ a NWS 

۸1/0 تن  آبی b 1/41 b 6/4۵۸1 b WSF 

۸۵/0 a 4۵a 46۷0ab WSP 

010/0  ۲/1  1/1۷۷  - LSD 

۹1/0 a ۵/44 a ۲/۵1۷1 a 0 

 های توریپوش 
۸۲/0 b 6/43 a ۵/۵۲۵۵ a 30% 

۷۹/0 c ۲/3۹ b ۲/44۸۲ b 50% 

۷6/0 d 1/3۷ c 3/3۷۹3 c 80% 

01۲/0  3۹/1  ۵/۲04  - LSD 

 دار ندارندهای دارای حرو  مشترک در هر ستون از لحاظ آماری تفاوت معنیمیانگین
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ویرژه در مرحلره پرر     پژوه  نشان داد که تن  آبی، بهنتایج این 

دهرد،   داری کاه  مری  طور معنی شدن غف ، عملکرد دانه سویا را به
 He) های هی و همکاران  و لیو و همکاران همخوانی دارد که با یافته

et al., 2017; Liu et al., 2021).      کاه  کمترر عملکررد در ترن
پر شدن غف  نیا مطرابق نترایج    آبی مرحله گلدهی نسبت به مرحله

ست که توان جبرانی سویا در مراحل اولیه رشد را ابیفلوی و همکاران 
. افاای  شراخص برداشرت   (Bellaloui et al., 2016) دهد نشان می

 تحررت تررن  آبرری بررا گرراارش سرررزینی و همکرراران همسررو اسررت  
(Cerezini et al., 2019 .) (%50-30انداز مفیرم )  های سایه پوش 

 شردید  پوشر   کره  حالی در دادند، افاای  را آب وری بهره و عملکرد
و  سرلواراج  همکاران، و ایلیچ های یافته با که داشت، منفی اثر( 80%)

 ;Ilic et al., 2017)  همکراران  و یانرگ و همکراران مطابقرت دارد    

Selvaraj et al., 2020; Yang et al., 2018; Taiz et al., 

 NWS-30٪ وری آب در ترکیرب  لکررد و بهرره  بیشترین عم (. 2022

مورال  و همکاران  ، نتایج عبدالموغود و همکاران که بامشاهده شد، 
 ;Abdel-Mawgoud et al., 2019مشرابه برود   هاتفیلرد و دولرد   و

Morales et al., 2021; Hatfield and Dold, 2019) .)   کراه
 ژانگ ارشگا با نیا %80وری آب در تن  شدید آبی و پوش   بهره

ترن  آبری موجرب     .(Zhang et al., 2020)و همکاران مطابقت دارد
افاای  نسبی محتوای پروتئین نامحلول و کاه  درصد روغرن دانره   

آصرفا و  همکراران،  و  یرانر  ،و همکراران  یبفلروئ  شد، کره برا نترایج   
 ;Bellaloui et al., 2017) همخوانی دارد و همکاران یو و همکاران

Rani et al., 2022; Assefa et al., 2018; Wei et al., 2023) .
همچنین کاه  کیفیت دانه با افاای  شدت پوش  توری نشران داد  

 های یافته. کند ای را مختل می که محدودیت نور سنتا ترکیبات ذخیره

نیا مؤید نتایج حاصل از این پژوه   و همکاران ویلو  بورد و همکاران
 (. Board et al., 2019; Liu et al., 2022بود )

 

 اسیدهای چرب  -
ترثیر تن  آبی و پوش  تروری برر میراان    نتایج تجایه واریان  

هرا، اثرر    ارائه شد. بر پایره یافتره   ۵اسیدهای چرب دانه سویا در جدول 
پالمتیرک، اولئیرک، لینولئیرک و     تن  آبی بر میاان اسریدهای چررب  

امرا برر میراان    (. P ≤ 0.01ری برود ) دا بسریار معنری  لینولنیرک اسرید   
برر   توجهی نداشت. همچنین اثر پوش  توری استئاریک اسید اثر یابل
پالمتیررک، اولئیررک، لینولئیررک، لینولنیررک و  میرراان اسرریدهای چرررب

ها حاکی از آن برود   (. یافتهP ≤ 0.01ری بود )دا بسیار معنیاستئاریک 
برر صرفت پالمتیرک     آبی و پوش  توری تنهاتن   اثر برهمکن که 
بود، اما میاان سایر اسیدهای چرب را  (P ≤ 0.01ر )دا یار معنیبساسید 

 چندان تحت ترثیر یرار نداد.

 
 تأثیر تنش آبی و پوشش توری بر میزان اسیدهای چرب دانه سویانتایج تجزیه واریانس نتایج تجزیه واریانس  -5جدول 

 استئاریک اسید لینولنیک اسید لینولئیک اسید اولئیک اسید پالمتیک اسید df درجه ازادی منبع تغییرات

 ns۲۵۵۸/0 ns13۵۲/0 ns6۸۷۷/3 ns0311/0 ns001۹/0 ۲ بلوک
 ns 0010/0 040۷/3** 41۲1/16** ۵64۷/۲** 6۵۵۸/0** ۲ تن  آبی
 0۷6۹/0** ۵06۹/11** ۸۵۷۷/1۸** ۸۸۵۲/4** 6۵۵۸/0** 3 پوش  توری

 ns 0130/0 ns 0۹6۲/1 ns 0۲10/0 ns 0010/0 ۹۸۲1/1** 6 پوش  توری × تن  آبی
 00۷۷/0 06۵۹/0 03۵3/۲ 044۹/0 13۷۹/0 ۲۲ خطا
 - - - - - 3۵ کل

 4/4 ۷/0 1/۵ 4/3 4/1 - (C.Vضریب ت ییرات )

 عدم معنی داری nsدرصد و  1و  ۵داری در سطح * و ** به ترتیب معنی

 
پالمیتیرک   میراان  یشترینبنشان داد که  ها یانگینم یسهمقا یجنتا
گرم اسید  100گرم در  ۵/13با  NWSمربوط به تیمار تن  آبی  داسی

گررم   100گرم در  13با  WSPچرب بود و کمترین مقدار آن در تیمار 
اسید چرب بدست آمد. در وایع بروز تن  آبی در مراحل گلدهی و پرر  

را نسبت به شرایط بردون ترن  آبری     دشدن دانه میاان پالمیتیک اسی
شدیدتر بود. همچنین نتایج  WSPکاه  داد که این کاه  در تیمار 
 داسی های توری میاان پالمیتیکنشان داد که با افاای  تراکم پوش 

 ۸/1۲طوریکه در تیمار شاهد میاان پالمتیک اسید نیا افاای  یافت. به
گرم اسید چرب بود در حالیکه ایرن میراان در تیمارهرای     100گرم در 

 ۵/۸و  4، 3ترتیب برا افراای    به %80و  %50، %30پوش  توری 
تروری  درصدی مواجه شد. همچنین اثر برهمکن  تن  آبی و پوش 

پالمتیک اسید نشان داد که بیشرترین و کمتررین میراان آن،    بر میاان 
و  6/14برا   NWS-0و  NWS-80%های تیماری ترتیب در ترکیببه
 (.6درصد مشاهده شد )شکل  1/1۲

 



 495     ...وري آب، کيفيت دانه هاي توري بر بهرهتأثير تنش آبي و پوشش

 

 ویاهای توری بر میزان پالمتیک اسید دانه سبررسی اثر برهمکنش سطوح تنش آبی و پوشش -6شکل 

 

گررم اسرید    100گررم در   ۷/1۷با  WSPها، تیمار بر اساس یافته
چرب بیشترین میاان میانگین اولئیک اسید دانه را به خرود اختصرات   

و  1/1۷ترتیب با به NWSو  WSFداد. این درحالی بود که تیمارهای 
دی یررار گرفتنرد.   های بعر گرم اسید چرب در رتبه 100گرم در  4/16

بیشرترین   %30همچنین نتایج نشان داد که استفاده از پوش  تروری  
گررم در   ۸/1۷میاان اولئیک اسید را در مقایسه برا سرایر تیمارهرا برا     

و شاهد   %50گرم اسید چرب داشت. تیمارهای پوش  توری  1000
گرم اسید چرب تفاوت چنردانی   100گرم در  ۹/16و  0/1۷ترتیب با به
 ۵/16) %80تند اما هر دو تیمار در مقایسه با تیمار پوش  توری نداش

(. اسرید چررب   6گرم اسید چررب( برترر بودنرد )جردول      100گرم در 
گررم در   1/64دارای بیشرترین مقردار )   NWSلینوئیک اسید در تیمار 

و  WSFگرم اسید چرب( بود و کمترین مقردار آن در تیمارهرای    100
WSP گرم اسید چرب مشاهده  100گرم در  ۷/61و  ۲/6۲ترتیب با به

شد. شایان ذکر است که تفاوت یابل توجهی بین تیمارهای تن  آبری  
دیده نشد. همچنین بیشترین مقدار لینولئیک اسید مربوط به تیمارهای 

 100گررم در   4/63و  1/64ترتیب برا  به %50و  %30پوش  توری 
و  NWSقدار آن در تیمارهرای ترن    گرم اسید چرب بود و کمترین م

گررم   100گررم در   ۲4/61و  ۸۷/61ترتیب برا  به %80پوش  توری 
(. بررسی نتایج ت ییرات میاان لینولنیرک  6اسید چرب ثبت شد )جدول 

اسید در بین تیمارهای تن  آبی بیانگر آن برود کره میراان لینونیرک     
سه با تیمار در مقای WSPو  WSFاسید با بروز تن  آبی در تیمارهای 

NWS  طوریکره میرانگین لینونیرک    با افت چشمگیری مواجه شد. بره
گرم اسید چرب مشاهده شد.  100گرم در  1/۷با  NWSاسید در تیمار 

ترتیرب برا کراه     به WSPو  WSFاین مقدار میانگین در تیمارهای 
درصدی همراه برود. نترایج بررسری     ۲۸و   13محسوس و یابل توجه 

نولنیک اسید در بین تیمارهای پوش  توری متفراوت  ت ییرات میاان لی
طوریکره میراان لینولنیرک اسرید در     بود و روند یکسرانی نداشرت. بره   

گررم در   4/6و  ۸/6ترتیب با به %50و  %30تیمارهای پوش  توری 
گرم اسرید   100گرم در  6گرم اسید چرب نسبت به تیمار شاهد ) 100

 ۵/۵برا   %80مار پوش  تروری  چرب( افاای  یافتند اما استفاده از تی
گرم اسرید چررب میراان لینولنیرک اسرید را کراه  داد        100گرم در 

(. همچنررین نتررایج گویررای آن بررود کرره بیشررترین میرراان  6)جرردول 
ترتیرب برا   بره  WSPو  WSFاستئاریک اسید در تیمارهای تن  آبی 

گرم اسید چررب حاصرل شرد. همرانطور کره       100گرم در  ۹/1و  ۹/1
دار نداشتند. اما در مقایسه با د این دو تیمار تفاوت معنیشومفحظه می

برترری خفیفری داشرتند. نکتره یابرل توجره در ارزیرابی         NWSتیمار 
ت ییرات میاان استئاریک اسید ناشی از تیمارهای پوش  توری در این 

داری میان هیچ یک از سطوح تیمارهرای پوشر    بود که تفاوت معنی
ید وجود نداشت و ت ییرات تقریباً یکسران  توری بر میاان استئاریک اس

 (.6بود )جدول 
داری برر   نتایج این پژوه  نشان داد که ترن  آبری تررثیر معنری    

طوری که اسیدهای غیراشباع  ترکیب اسیدهای چرب دانه سویا دارد، به
تر هستند. کاه  پالمتیک اسرید در   نسبت به اسیدهای اشباع حساس

دهنرده تررثیر منفری     شدن دانره، نشران  ویژه در مرحله پر  تن  آبی، به
کمبود آب بر مسیرهای بیوسنتا اسیدهای چرب اشرباع اسرت، کره برا     

( ۲0۲3و همکاران ) Wei ( و۲01۷و همکاران ) Bellaloui های یافته
( ٪۸0انردازی شردید )   همخوانی دارد. افاای  پالمتیک اسرید در سرایه  

 ,.Liu et al) استباع اش اسیدهای سمت به متابولیسم ت ییر از حاکی

تن  آبی موجب افاای  اولئیک اسید و کراه  لینولئیرک و   (. 2022
غیراشرباع بره   رب لینولنیک اسید شد، که حساسیت بالای اسیدهای چ

 ,.Assefa et al., 2018; Rani et al) دهرد  کمبود آب را نشران مری  

2022; Wei et al., 2023 .)   افرراای  اولئیررک اسررید در تیمررار
 برای مطلوب دمایی و نوری شرایط از ناشی تواندمی ٪30اندازی  سایه
 Ilić et al., 2017; Selvaraj etباشد ) دسچوراز اولئات آنایم فعالیت

al., 2020 .)نسربی  افراای   موجرب ( ٪۵0–30اندازی مفیرم )  سایه 
( ٪۸0) شردید  اندازی سایه که حالی در شد، اسید لینولنیک و لینولئیک

 Liu ( و۲01۸و همکاران ) Yang های با یافته که داشت، کاهشی اثر

( مطابقت دارد. استئاریک اسید تحرت تررثیر ترن     ۲0۲۲و همکاران )
داری نشران نرداد و پایرداری آن در     آبی و پوش  توری ت ییرر معنری  

  (. Board et al., 2019) شرایط محیطی تایید شد
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 های توری بر اسیدهای چرب دانه سویاهای سطوح مختلف تنش آبی و پوششایسه میانگیننتایج مق -6جدول 

 استئاریک اسید
(g.100g-1) 

 لینولنیک اسید
(g.100g-1) 

 لینولئیک اسید
(g.100g-1) 

 اولئیک اسید
(g.100g-1) 

 پالمتیک اسید
(g.100g-1) 

 تیمار سطح

8/1 b 1/۷ a 1/64 a 4/16 c ۵/13 a NWS 

۹/1 تن  آبی a ۲/6 b ۲/6۲ b 1/1۷ b 3/13  ab WSF 

۹/1 a ۲/۵ c ۷/61 b ۷/1۷ a 0/13 b WSP 

0۷/0  ۲1/0  ۲0/1  1۷/0  31/0  - LSD 

۹/1 a 0/6 c ۸/61 b 0/1۷ b ۸/1۲ c 0 

 پوش  توری
۹/1 a ۸/6 a 1/64 a ۸/1۷ a ۲/13 b 30% 

۹/1 a 4/6 b 4/63 a ۹/16 b 3/13 b 50% 

۹/1 a ۵/۵ d ۲/61 b ۵/16 c ۹/13 a 80% 

08/0  ۲۵/0  3۹/1  ۲0/0  36/0  - LSD 

 دار ندارندهای دارای حرو  مشترک در هر ستون از لحاظ آماری تفاوت معنیمیانگین

 

 گیرینتیجه

نتایج این پژوه  نشان داد که تن  آبی در مراحل حساس رشد 
تروجهی برر عملکررد،     ویژه گلدهی و پر شدن دانه، ترثیر یابرل  سویا، به
ویرژه پروفیرل اسریدهای     وری مصر  آب و ترکیب کیفی دانه، به بهره

چرب دارد. کاه  عملکرد و ت ییر ترکیب اسیدهای چررب غیراشرباع،   
ویژه لینولنیک اسید، بیانگر حساسریت برالای سرویا بره محردودیت       به

های توری با ترراکم   رطوبتی در مراحل زایشی است. استفاده از پوش 
 و کرده تعدیل را آبی تن  منفی اثرات وانستت( ٪۵0 و ٪30متوسط )
 لینولئیرک  و اولئیرک  میراان  جمله از دانه، کیفی و کمی صفات برخی
 برخری  در( ٪۸0) شردید  انردازی  سایه که حالی در دهد، بهبود را اسید،
کن  تن  آبری و پوشر  تروری     ررسی برهمب. داشت منفی اثر موارد

دار دارد، که حراکی   اثر معنی نشان داد که تنها بر میاان پالمتیک اسید
از حساسیت مسیرهای اسیدهای چررب اشرباع بره ت ییررات همامران      

کره  های این پژوه   با توجه به محدودیت. رطوبت و شدت نور است
هرا و   شامل اندازه نمونه محدود، عدم بررسی مسرتقیم فعالیرت آنرایم   

 مسیرهای ژنتیکی مرتبط با بیوسنتا اسیدهای چرب و تمرکا برر یرک  
هرای آینرده    شود در پرژوه   پیشنهاد می. منطقه ج رافیایی خات بود

هرای کلیردی بیوسرنتا     ها و ژن های فیایولوژیک و فعالیت آنایم پاسخ
اندازی با جائیات بیشرتری   اسیدهای چرب در شرایط تن  آبی و سایه

های زیربنرایی اثررات ترن  آبری و      مورد بررسی یرار گیرد تا مکانیسم
 .تر شود یفیت دانه سویا روشنپوش  توری بر ک

 

 ها سپاسگزاری

 0۲-1403-0۷این پرژوه  از محرل طررح پژوهشری باشرماره      
شرده و   توسط دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی سراری حمایرت  

بدینوسیله از حمایت مالی معاونت محترم پژوهشی این دانشگاه تشکر 
 .گردد و یدردانی می
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Abstract 

Optimized irrigation management is crucial even in humid regions due to rainfall variability and uneven 
distribution during the growing season, which may cause transient water stress. In this study, A factorial 
experiment in a randomized complete block design with three replications was conducted at the growth season 
2024-2025. Treatments included three water stress levels: no-water stress (NWS), irrigation withheld at 
flowering (WSF), and irrigation withheld at pod-filling (WSP), and four shade net levels (0%, 30%, 50%, and 
80%). Results showed that WSF and WSP reduced seed yield by approximately 12% and 27%, respectively, 
compared to NWS. The 30% shade net increased seed yield by about 14% and improved water productivity 
compared to 50%, 80%, and no shade treatments. Water stress at pod-filling (WSP) increased oleic acid and 
decreased linoleic and particularly linolenic acids by up to 28%. Dense shading (80%) reduced biomass by about 
27% and negatively affected some quality traits. Overall, the findings indicate that combining appropriate 
irrigation management with mild shading (30%) can be an effective strategy to enhance yield, improve water 
productivity, and maintain soybean seed quality in humid regions. 

 
Keywords: Biomass, Irrigation withheld, Linolenic acid, Pod-filling, Water management 
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