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 چكيده 

 مفيي   بسييار  تواندمي آب وري مصرفافزايش بهره جهت راهكارهايي ارايه اراضي شاليزاري، در آب بالاي مصرف و ساليخشك بحران به توجه با
باشي  کيه بير اقدصياد      وري در کشاورزي توسعه کشت دوم و کشت راتون )جوانه دوباره از ساقه بريي ه شي ه بيرنمی ميي    هاي افزايش بهرهباش . از روش

 ايين  ضروري اسيت.  ريزي منابع آب برنامهبرنم و کشت راتون براي تعيين مق ار آب موردنياز کشت دوم  بنابراين .خانوارهاي روسدايي نقش موثري دارد
و کشيت   1396، 1395هاي در سال زراعي فصل طي دو محلي طارم زودرس واريده براي ساري، منطقه خزرآباد شهرسدان مازن ران، اسدان در پژوهش،

 عي د  سيه  از ميزار   آبيي  نيياز  مثلثيي و بيراي تعييين    سرريز از تيمارها به خروجي و ورودي هايدبي گيريزهان ا براي. اجرا گردي  1396راتون در سال 
 از ييك  هير  در زراعي فصل کل ی درميزان تولي  محصول با توجه به آب مصرفي) آب از وريبهره )کارايي مصرف آبی و ران مان .اسدفاده ش  لايسيمدر

گيري ش . ميزان ران مان مصيرف در  ان ازه %61ترين ران مان مصرف در کشت راتون به ميزان ندايم نشان داد که بيش .ها مورد مطالعه قرار گرفتتيمار
وري آب در کشيت دوم سيال   افزايش يافت. مييزان بهيره   1396% نسبت به کشت دوم سال 42و 1395% نسبت به کشت دوم 39کشت راتون به ميزان 

در مناطقي که داراي ميزان مناسبي از بارن گي در زميان کشيت    % محاسبه ش ؛40% و33%، 51به ترتيب  1396و کشت راتون سال 1396، 1395هاي 
 توان کشت دوم برنم و کشت راتون را توصيه نمود.دوم و کشت راتون باش  مي
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 4  3 2 1  مقدمه

 بير  اقليميي  تغيييرا   تاثير و روزافزون جمعيت افزايش به توجه با
 long et)اسيت  مواجه غذايي مواد کمبود با محصول، جهان وريبهره

al., 2015) حيياتي کشيور   هياي بخيش  از يكي عنوان به . کشاورزي 
 .دارد اجدمياعي  اقدصيادي و  توسعه هايبرنامه در حساسي بسيار نقش
 ايويژه اهميت و ارزش خود داراي جايگاه در برنم ميان کشت اين در

دهي   ميي  تشيكيل  را جهيان  ميردم  غيذاي اصيلي   گن م از بع  و بوده
 منبيع  تيرين اصلي آسيا در برنم ی. زراعت1391وسلحشور،  )ص رال ين

 حيال  عيين  در اميا  محسوب ش ه کشاورزي بخش در درآم  و اشدغال
 silva etاسيت )  مواجيه  زيرکشت ش ي  سطح مح وديت با گياه اين

al., 2007; singh et al., 2008وري در هاي افزايش بهرهی. از روش
 و کربلايييي)کشيياورزي توسييعه کشييت دوم و کشييت راتييون اسييت  
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 بيه  راتيون،  برنم سيسدم و کشت دوم برنم سيسدم ی.1376 همكاران،
 در بييرنم برداشييت تييراطمينييان بيييش بييراي کارآميي  سيسييدم عنييوان
کشت  سيسدم تربيش پذيرش شود.مي گرفده نظر در موجود هاي زمين

آسييا توسيک کشياورزان     در ديگري و مناطق کشور چين در دوم برنم
 ی. گياهRay et al., 2013داده است ) افزايش را برنم تولي  کلي ميزان
 را گيياه  اين صفت که باش  مي خاصي فيزيولوژيكي صفت داراي برنم
 محيطيي،  شيرايک  مساع   صور  در برداشت از بع  تا سازدمي قادر
 برداشت امكان و نماي  تولي  ج ي  محصول و نموده مج د نمو و رش 

شود گفده مي راتونينگ اصطلاح پ ي ه در کن ؛ به اين فراهم را دوباره
(Harell et al., 2009اقليمي و با توجه به شرايک محيطي طرفي ی. از 

 دوبياره  به کشيت  نسبت راتون از ايران اسدفاده در برنم کشت مناطق
 عمليي  هايراه از و يكي باش مي ترمعقولانه و تردصاديبسيار اق برنم
از  و به شمار آورد کشور جمعيت تغذيه جهت تربيش غذايي مواد تامين
 دانه محصول طعم و کيفيت پخت، عطر بودن بالا مانن  صفاتي طرفي
 و آب، کيود  نظير هاهزينه کاهش راتون، رش  دوره بودن کوتاه راتون،
 موردتوجيه  تير بييش  تكنييك  ايين  کيه  شي   باعي   آن آفا  با مبارزه
 دانيه  توليي   ی. ميزان1376گيرد )کربلايي و همكاران،  قرار کاران شالي
خ ادادي بالا نقيبي  باش )هكدار مي در تن 8/3تا  3از  راتون فصل در
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 از تير مواقيع  بييش  در شياليزارها  معميول،  ی. به طور1389و همكاران، 
 مقي ار  تخصيي   نديجيه آن،  کيه  باشن مي غرقاب برنم، کشت فصل
 زراعيت  بيه  کشيور  شمالي هايدر اسدان کشاورزي آب سهم از زيادي
 جي ي  بيه مشيكلا    توجه . بایBuman et al., 2005)باش  مي برنم
 آب تقاضياي  افيزايش  و منابع مح ود برنم، کشت زمان در آب کمبود
 دايميي  غرقابي سندي روش از اسدفاده و صنعدي، شهري مصارف براي

 نظير  توجييه بيه   قابيل  آب، مي يريت  نظير  از شياليزارها،  براي آبياري
 در بيرنم  درصي ي  75 تولي  به توجه . باYe et al., 2012))رس   نمي

 خشيكي  توان گفتمي شون ،مي آبياري غرقاب صور  به مزارعي که
 کيه  است جهان سطح در تولي  مح ود کنن ه عامل ترينمهم برنم در

 بيرنم  گياه آبي واقعي نياز تعيين جهت آبي منابع از بهينه لزوم اسدفاده
نييياز آبييي گياهييان يكييي . MacLean et al., 2002))طلب  مي را

 دقييق  تخمين که است هي رولوژي سيييكل مهييم هيياياز بخييش
 طراحيي  و مي يريت  آبيي،  تاسيسيا   آبيي،  بييلان  مطالعيا   براي آن

. باشي  ميي  موردنيياز  آب منابع م يريت و آبيياري نيوين هياي سيسدم
 پوشيش هير بيراي تبخيير و تعيرق ميزان آوردن دسيتبيه بنيابراين
. یDorenbos et al., 1997) اسييت  ضيروري بسييار اميري گيياهي
 سينجش  و ارزييابي  دقييق،  بررسيي  جهت پارامدرها ترينرايم از يكي
 شياليزاري،  اراضيي  خصوص به مزار  کشاورزي در آب مصرف ميزان

برناميه  در توان مي آبياري هايران مان تعيين .باش مي ران مان آبياري
 مناسييب طراحييي و محصييول آبييي نييياز تعيييين جهييت ريييزي جييامع

 زيادي مطالعا  باش . تاکنون مفي  بسيار زهكشي و آبياري هاي شبكه
 مي يريت  طيورکلي  به و آب از وريبهره آبياري، هايران مان بح  در

 شاليزاري اراضي در خصوصبه و کشاورزي مزار  در آب مصرفبهينه 
دارد  وجيود  رابطيه  ايين  مدع دي در هايگزارش و است گرفده صور 

گييزارش  ی1379)زاده و صييادق کشيياورزی. 1390)بابيياپور و همكيياران، 
هاي آبيياري در ميزار    ترين دلايل پايين بودن ران مانمهمکردن  که 

بيرداري نامناسيب از   بهيره ، اد آب در مزار کشاورزي ناشي از تلفا  زي
نامناسيب  ، هاي اندقال آبتاسيسا  آبياري موجود و نشت آب از کانال

عي م  آبيياري،   يبودن شكل و ان ازه مزار  در ارتباط با مق ار و نحيوه 
 زهي ار و ، سازي ران مان مصيرف آب  نهيآگاهي کشاورزان از اهميت به

چنيين نامناسيب بيودن    اراضيي و هيم  نامناسب بودن کيفيت بعضي از 
باش . مي هاي زيرزمينيبه خصوص آب اسدفاده کيفيت منابع آب مورد
اي پژوهشييي بييا اسييدفاده از  در مطالعييهی 1386اميييري و همكيياران )

 1384اليي   1380هاي چن  طرح تحقيقاتي انجيام يافديه از سيال     داده
ان گيلان ميورد  تغييرا  ران مان کاربرد آب را در اراضي شاليزاري اسد

محققيين در ايين پيژوهش نشيان داد مقي ار       ميندا .بررسي قرار دادن 
 %92 اليي % 29ران مان مصيرف آب در تميامي تيمارهيا در محي وده     

وري از  )کيلوگرم محصول به ازاي هر مدرمكعيب آب آبيياريی و بهيره   
)کيليوگرم محصيول بيه ازاي هير      %75 اليي  %28 آب نيز در مح وده
در ی 1382نيژاد و همكياران )  پارسيي باشي .  ديی ميمدرمكعب آب ورو

تيوان مقي ار   تير ميي  با مييزان ورودي آب کيم   بيان نمودن  ايمطالعه
تري را از مق ار مشخصي آب ب ست آورد و ايين مسياله   عملكرد بيش

هيزار   170توان  براي شياليزارهاي تحيت آبيياري سي  سيفي رود )     مي
آبيي در ايين منطقيه    و کم ساليهكداری که هر ساله امكان بروز خشك

راني مان کياربرد آب در   اي در مطالعيه . وجود دارد بسيارمناسيب باشي   
و  يرا ميورد بررسي   لانيگي   روديسي   ياريي شيبكه آب  يزاريشال ياراض
نشيان داد راني مان کياربرد آب در ميزار       مي. نديا گرفيت  قرار سهيمقا

 تيريخاک، م  يكيزيف ا يمزرعه، خصوص تيمخدلف با توجه به موقع
و  کيشرا نيب تر ي% )برا28از  ياسدفاده از آب خروج زانيو م ياريآب

و  کيشيرا  نيبهدير  ي% )بيرا 72ی تيا  ياز آب خروج  يب ون اسدفاده مف
در خصيوص   يرگيجهياست و ند ريی مدغي% از آب خروج100 اسدفاده

ميورد    يي بيه صيور  مف   تواني   يمي  ياز آب خروج يچه درص  کهنيا
مخدلف کاملا مدفاو  اسيت و مطالعيه    کيشرا يبرا ردياسدفاده قرار گ

آبيي   ازيي جهت تعيين نی 1390باباپور و همكاران ) طلب .يرا م يلمسدق
هر يك از تيمارهياي ميورد آزميايش     يمزار  از سه ع د لايسيمدر برا

 شي ه  تسيطيح  و سيندي  اراضي در ده . ندايم نشان ميکردن اسدفاده 
 وريبهره و درص  73 و 9/62آب  فمصر ترتيب، ران مان به شاليزاري

 آورد و محاسبه گردي  وربر مدرمكعب ب وگرمکيل %575و % 476آب  از
پارچيه شي ه بيه    تلفا  ناشي از نفوذ عمقي نيز در تيمار تسطيح و يك

 رودرييك و همكياران در   .اسيت  افديه ي کياهش  ايطور قابل ملاحظه
رطوبيت   و خشيكي  تنياوب  آبياريکم روش نديجه گرفدن که پژوهشي

(AWDکياهش  را بي ون  شياليزار  آبياري آب % مصرف38ح ود  در ی 
 ,.Roderick et al) اسيت  داده کياهش  کشياورزان،  سيود  و عملكرد

 کيه  دادني   نشيان  شييراز،  در ی. عباسي و همكاران در آزمايشيي 2011
 ترين% کيلوگرم بر مدرمكعبی بيش52رقم دورودزن ) در آب وريبهره

% کيلوگرم بير  31% و 40وري عنبربو )با بهره و سياهدم ارقام کراس و
 Abbasi andقيرار دارني  )   سيوم  و دوم مقام در ترتيب مدرمكعبی به

Sepaskhah., 2011.ی 
 و آب بحيران  بيا  مقابليه  راهكارهياي  ميوثرترين  از جايي کهاز آن
 بيه  جي ي  توجيه  کشياورزي  بخيش  در تولي ا  کيفي کمي و افزايش
 مناسيب  هايسياست هاي وروش اعمال اب آن ارتقاي آب و وري بهره
و کشيت راتيون،   کشيت دوم  کيه  در اين پژوهش به علت آن باش مي
رونيق   کرده و نقش بسيزايي در توجه کشاورزان را به خود جلب  راياخ

رييزي  بنابراين براي برناميه  دارد،کشاورزان  شتيو بهبود مع يکشاورز
اسيت کيه مييزان     آبياري و تعيين ميزان آب موردنياز بسييار ضيروري  

ی و راني مان  ميزان تولي  محصول با توجيه بيه آب مصيرفي   وري )بهره
مصرف آب )کارايي مصرفی کشيت دوم بيرنم و کشيت راتيون ميورد      

 بررسي و مقايسه قرار گيرد.
 

 هامواد و روش

 ،ياين پژوهش، طي دو سال در اسدان مازن ران، شهرسيدان سيار  
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. منطقيه پژوهشيي از نظير    ش آباد اجرا  يشاليزاري روسداي حم اراضي
)منطقه خزرآبادی قرار دارد و  يموقعيت مكاني در شمال شهرسدان سار

 36يي ايي و عير  جغراف دقيقيه   6درجيه و   53جغرافيايي داراي طول 
بن ي رژيم حرارتي از نظر طبقه همنطق نيباش . ايم دقيقه 46درجه و 

نيميه   شيود و داراي اقلييم حرارتيي   مناطق ترميك محسوب ميي  وجز
در طرح در غالب کشيت دوم بيرنم    نيا نچنيهم. باش مي ايم يدرانه

-مزرعهدر 1396سال در و کشت راتون  1396و  1395دو سال پياپي 

راني مان مصيرف و    زانيي م سيه يهكدار جهيت مقا  كيبه مساحت  يا

. فاصله دو مزرعه کشت راتون و قرار گرفت يابيمورد ارزوري آب بهره
 عيت يموق 1 شكلتر از يك کيلومدر بود. کم 1396کشت دوم در سال 

 نيي در ا يرقم ميورد بررسي   چنينهم .ده يرا نشان مپژوهش  يمكان
 1در جي ول   .باشي  يبود که کشت غالب منطقه م يطرح طارم هاشم

مشخصا  جغرافيايي و اقليمي منطقه مورد مطالعه اراييه شي ه اسيت.    
 2ت دوم در ج ول هاي فيزيكي خاک براي کشت راتون و کشويژگي

 3 جي ول  هاي شيميايي خاک )کشت دوم و کشت راتونی درويژگي و
 است. ش ه آورده

 
 مطالعه مورد ايستگاه اقليمي سالانه هایميانگين و جغرافيايي مشخصات -1جدول 

 U10 (m/s) Ea (kpa) P (kpa) RH (%) R (Mmyear-1) T (°C) (mارتفاع از دريا )

23 92/1 6/1 4/101 78 1/793 9/17 

 

 و کشت راتون 1396، 1395کشت دوم دو سال  یخاک مزرعه مورد مطالعه برا يكيزيمشخصات ف -2جدول

 )نوع کشت( سال
 برداریعمق نمونه

 متر()سانتي

)گرم بر  ظاهری جرم مخصوص

 ليتر(ميلي

 درصد

 شن

 درصد

 سيلت

 درصد

 رس

بافت 

 خاک

 سيلدي %44 %39 %17 32/1 30-0 )کشت دومی 1395،1396
 لومي %36 %48 %26 35/1 30-0 راتونی )کشت1396

 

 1396و کشت راتون  1395کشت دوم برای  خاک مورد مطالعه شيمياييمشخصات  -3جدول

 EC((ds/mيكيالكتر تيهدا )نوع کشت(
 اشباع گل تهيدياس

 گرم بر ليتر()ميلي

 کربن آلي

 بر ليتر(گرم )ميلي

 نيتروژن

 )درصد(

 فسفر

 گرم بر ليتر()ميلي

 پتاسيم

 گرم بر ليتر()ميلي

 355 4/11 %17 07/2 59/7 85/2 )کشت دومی

 135 7/8 %07 85/0 86/7 58/1 )کشت راتونی

 

 
 موقعيت مكاني منطقه مورد مطالعه -1شكل 

 
آب بوده که  رهياسدخر ذخاسدفاده براي کشت دوم مورد  يآبمنابع 

آن در مواقيع   يسياز رهيو ذخ يسطح يهامهار آب ياسدخرها برا نيا
چنين منبع آب ورودي به مزرعيه  ؛ هممانن  فصل زمسدان است يپرآب

سيال شيامل دو    در هير  يآبي  لانيبي  يپارامدرها کشت راتون چاه بود.
و ی موجييود يمنييابع آبيي قييياز طر ياريييو آب يارنيي گب) يبخييش ورود

 آبو روان يجيانب  نشيت  ،يتعرق، فرونشيت عمقي   و ريتبخ)ها يخروج

 يدرجييه بييرا 30 يمثلثيي زياز سييرر قيييتحق ناييي . دربييود سييطحيی
آن  يکه فرمول دب مزار  اسدفاده ش  يدر نقاط ورود يدب يريگ ان ازه

 .است 1رابطه  شرحبر اساس ارتفا  آب در بالادست به 

Q              ی 1) =
8

5
× √2g × ta n

∅

2
× Hd

5

2 

:Hd عمق آب روي سرريز 
:Q ش   جريان 
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g :شداب ثقل 
θ :زاويه راس سرريز مثلثي 

 يآب خروجي  يدبي  زانياز سطح مزرعه م ياز اندقال آب اضاف پس
جهيت   . يي محاسيبه گرد  زيبا اسدفاده از سرر زيزهكش ن يهااز کانال
 يبار ارتفا  آب در بيالا  نيروزانه چن  يريگان ازه ياز خطا يريجلوگ
 لانيبي  گير يد بخش . يگرد يريگان ازه يو ورود يها در خروجزيسرر
 سيدگاه يا نيتركينزد قيکه از طر است يآب به مزار  بارن گ يورود

 اخذ ش .  نازیدشتايسدگاه به طرح ) يهواشناس

در هير   مدير يساند 50×50×50مدريسيع دلا از سه قيتحق نيدر ا
 نيي هير کي ام از ا   يعميق کارگيذار   . گرديي  اسيدفاده هيا  از سال كي
از  مديري يسياند  24در حي ود   همورد مطالعي  هاينيدر زم مدرهايسيلا

 نيسيطح زمي   يبير رو  مدرهايسيلا ييو ارتفا  قسمت بالا نيسطح زم
 بياز تيه  مدريسي يبه کار رفده دو لا مدريسياز سه لا است. مدريساند 26
-ان ازه يبرا يگريد (A)تعرق و  ريتبخي، نفوذ عمق يرگيان ازه ي)برا

 يرگيي اني ازه  يته بسده بيرا  لايسيمدر سومو  یB) و نفوذ ريتبخ يريگ
 .ی2 شكل)ن  بود (C) ريتبخ

 

 
 A,B,Cمشخصات ظاهری لايسيمترهای -2شكل 

 
مشابه عمق  مدرهايسيعمق آب در لا برداريداده شرو  هنگام در

سيطح آب در داخيل و اطيراف هير      گريبه عبار  د. آب در مزرعه بود
هيا روزانيه   مدريسي يدر لا يبيردار داده است. كساني مدرهايسياز لا كي

له فرونشيت  ارفع مس يطرح برا نيا در. ش  بتصبح ث 7راس ساعت 

در هيا اسيدفاده شي .    کير   وارهيي د يرو يلونينا هاياز پوشش يجانب
و  1395هياي  هاي رشي  بيراي کشيت دوم سيال    تاريخ دوره 4ج ول 
 درج ش ه است.1396و کشت راتون سال  1396

 
 و کشت راتون 96، 95تاريخ و دوره کاشت کشت دوم  -4جدول 

 رسيدن زايشي رويشي سال
 مرداد 22 -مرداد6 مرداد 6 -تير 17 تير17 -خرداد14 1395کشت دوم 
 مهر 4 -شهريور 23 شهريور 23 -شهريور 8 شهريور 8 -مرداد 17 1396کشت دوم 
 رشهريو10-شهريور 5 شهريور 5 -مرداد20 مرداد 20-مرداد 1 1396کشت راتون 

 
 مييزان ) آب وريبهيره  )کارايي مصيرفی و  براي محاسبه ران مان

 يك هر در زراعي فصل کل ی درتولي  محصول با توجه به آب مصرفي
 استفاده شد. 3و  2های از فرمولمطالعه  مورد هايتيمار از
WUE                                               ی2)  =

ETCROP

V
× 10 

ETcrop مدير، ميليي  حسب بر گياه ق تعر و تبخير مق ار v  برابير 
 و مدير ميليي  حسب بر کار و کشت دوره در زمين به ش ه داده آب کل

WUE درص  حسب بر آب مصرف ران مان.  
𝑊𝑝                                                                  ی 3) =

𝑣

𝑝
 

P هكديار،  در کيلوگرم حسب بر تولي ي شلدوک مق ار V بيا  برابير 
 آب از وريبهره WP و هكدار بر مدرمكعب حسب بر آبياري کل مق ار

 .مدرمكعب بر کيلوگرم حسب بر
 

 بحث و نتايج

 از اسيدفاده  بيا  تبخيير و تعيرق   روزانيه  هايگيريان ازه به توجه با
 رش  فصل طول در برنم گياه تبخير و تعرق ميانگين مقادير لايسيمدر،

چنين کشت راتون در هم 1396و  1395هاي دوم در سال کشت براي
 مدير بير روز محاسيبه   ميلي 77/0و  19/4 ،25/4 ترتيب به 1396سال 
 رويشيي،  رشي   هياي دوره از ييك  در هير  مقادير اين چنينهم. گردي 
 و در 24/4، 36/4 ،98/3 ترتيب به نيز 1395 سال در رسي ن و زايشي
و کشت راتيون بيه ترتييب     37/4 ،47/4 ،87/3 ترتيب به 1396 سال
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 و 4 ،3هاي شكل. گردي  مدر بر روز محاسبهميلي 69/0، 98/0، 66/0
 کشيت  ،1395 دوم کشيت  تبخير و تعيرق  تغييرا  نمودار ترتيب به 5

 دهن .مي را نشان 1396و کشت راتون سال  1396 سال دوم
ثر از عواميل  اهاي مخدلف مددر زمان ريمدع د تبخ زهاييافت و خ

در هميه   ريي تبخ زانيم يخصوص در هنگام بارن گاست، به يهواشناس
 كيش ه تا ح ي به هم نزد رييگان ازه ريو مقاد افدهيکاهش  مارهايت
 جيه يند نايي  بيه  ايدر مطالعيه ی 1391مي بري و همكياران )   شون .يم

فصل رش  بيرنم کيم بيوده و در     يدر ابد ا ياهيگ بيکه ضر  ن يرس
کياهش   دافصيل رشي  مجي     انيش ه و در پا ادترياواسک فصل رش  ز

هنوز رش   اهيفصل رش  چون گ يدر ابد ا ايشان بيان کردن  که افتي

 ، عواميل ديگيري  کم باش  زيو ارتفا  آن ن هن اشده و تع اد پنج يکامل
 زايشيي نييز   مرحليه رشي    به برخورد و هوا حرار  درجه ح اکثر مانن 
 در گيياهي  و ضيريب  تعيرق  -تبخيير   افزايش بر زيادي تاثير توان مي

از نفوذ  يکل تلفا  ناش زانيمباش . در اين تحقيق  داشده رش  اواسک
 1396و کشت راتيون   1396و 1395هاي ي براي کشت دوم سالعمق
نديايم ايين   محاسيبه گرديي .    مدير يلي يم 8/28،  183 ،107 بيي ترتبه

دهي ، مييزان کيل آب ورودي )آبيياري بيه اضيافه       ميي پژوهش نشان 
و کشيييت راتيييون  1396، 1395کشيييت دوم  در یبارنييي گي ميييوثر

 .باش مدر ميميلي 64/150، 16/695، 84/553ترتيب، به

 

 
 1395متر( سال دوم و ميزان بارندگي )ميلي بر روز( کشت مترتبخير و تعرق )ميلي تغييرات -3شكل 

 

 
 1395 متر ( سالو ميزان بارندگي )ميلي دوم متر بر روز( کشت)ميلي تبخير و تعرق تغييرات -4شكل 
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 1396 متر( سالراتون و ميزان بارندگي )ميلي متر بر روز( کشت)ميلي تبخير و تعرق تغييرات -5شكل 

 

در نديجه با بررسي پارامدرهاي بيلان آب ميزان نياز آبي محاسيبه  
، 1395م گردي . به اين ترتيب ميزان کل نياز آبي برنم براي کشت دو

 06/92، 23/134، 42/119و کشيييت راتيييون بيييه ترتييييب ،   1396
 يدر همه يشيدر مرحله رو يآب ازين زانيم نيترشيبگيري ش .  ان ازه

به ح اکثر پوشش سيبز در    نيآن رس ليکه دلمحاسبه گردي  ها ماريت
 زانيي م نيترنييپا ياست. از طرف يآب ازين يجيت ر شيدوره و افزا نيا
 يآن کياهش نسيب   ليی رخ داد که دل ني)رسي انيدر مرحله پا يآب ازين
نسبت به مرحله  ييآب و هوا کيمرحله با توجه به شرا نيدر ا يآب ازين
. به علت نبود خروجيي در مزرعيه کشيت راتيون ايين      دانست يشيرو

و مقايسيه  نديايم مربيوط بيه محاسيبه      تلفا  صفر در نظر گرفده ش .
در کشيت دوم  ی WP) وري از آبهی و بهرWUE) ران مان مصرف آب

نديايم  اراييه شي .    3 در جي ول  1396با کشت دوم سيال   1395سال 
وري و بهره یWUE) ران مان مصرف آبو مقايسه مربوط به محاسبه 

در  96بيا کشيت راتيون سيال     1395در کشت دوم سيال ی WP) از آب
راني مان  و مقايسيه  محاسيبه   5ارايه ش ه اسيت. در جي ول    4 ج ول

بييا  96در کشييت دوم سييالی WP) وري آبو بهييره یWUEمصييرف )
بيراي  ميزان راني مان مصيرف آب   ارايه گردي .  96کشت راتون سال 

 11/61، 48/18، 41/21و کشت راتون به ترتييب،   96، 95کشت دوم 
 مييزان شيلدوک توليي ي نييز در پاييان فصيل       درص  محاسبه گردي .

کيليوگرم   2870 و کشت راتون به ترتيب، 96، 95کشت دوم برداشت 
مدرمربيع   3000کيليوگرم در  402کيلوگرم در هكديار،   2450در هكدار،

آب  ورياست که در نديجه مييزان بهيره   کيلوگرم در هر هكداری1340)
% 40% و 67%، 87و کشت راتيون بيه ترتييب ،     96، 95درکشت دوم 

 .گردي محاسبه کيلوگرم بر مدرمكعب 
%  64/39ون بيه مييزان   بنابراين ران مان مصرف آب در کشت رات

 96% نسيبت بيه کشيت دوم سيال      63/42و  95نسبت به کشت دوم 
، 95هياي  افزايش يافت. در اين مطالعه مق ار شلدوک کشت دوم سال

کيلوگرم  1340و  2450، 2870چنين کشت راتون به ترتيب و هم 96
 حاصل گردي .

 
 1396و کشت دوم  1395آب و راندمان مصرف آب در کشت دوم سال  یوربهره سهيمقا -5 جدول

 وری آب )%(بهره (Kg/haمقدار محصول ) راندمان مصرف آب )%( (mmميزان کل آبياری ) های کشتسال

1395 88/553 47/21 2870 518 
1396 2/726 48/18 2450 7/33 

 
 و کشت راتون 1395آب و راندمان مصرف آب در کشت دوم سال  یوربهره سهيمقا -6جدول

 وری آب )%(بهره (Kg/haمقدار محصول ) راندمان مصرف آب )%( (mmميزان کل آبياری ) های کشتسال

1395 88/553 47/21 2870 518 
 40 1340 11/61 64/150 راتون
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 راتون کشت و 1396سال دوم کشت در آب مصرف راندمان و آب وریبهره مقايسه -7جدول

 وری آب )%(بهره (Kg/haمقدار محصول ) راندمان مصرف آب )%( (mmميزان کل آبياری ) های کشتسال
1396 2/726 48/18% 2450 7/33% 
 %40 1340 %11/61 64/150 راتون

 
و کشيت   96و  95هياي  وري آب در کشت دوم سيال ميزان بهره
% محاسيبه گرديي .    40% و  7/33% ،518ترتييب  بيه  96راتون سيال  

وري و ران مان مصرف آب را در ی ميزان بهره1391باباپور و همكاران )
 راني مان  داد نشيان  اراضي سندي و تسطيح ش ه برآورد کردني . نديايم  

%  575 و%  476 آب از وريبهييره و درصيي  73 و 62/9 آب مصييرف
 عمقي نفوذ از ناشي تلفا  ش ؛ محاسبه و برآورد مدرمكعب بر کيلوگرم

 کياهش  ايملاحظه قابل طور به ش ه پارچهيك و تسطيح تيمار در نيز
 .يافت
 

 گيرینتيجه

بيا  و کشت راتيون  انجام ش ه مبح  کشت دوم  يبر اساس بررس
کشاورزان بيه   شتيو بهبود مع يها در رونق کشاورزتوجه به نقش آن

که چنين به دليل آننياز آبي کمي دارد، هم نو  کشت نيکه اآن ليدل
وري براي کشت دوم برآورد گرديي ه و راني مان   ترين ميزان بهرهبيش

ترين ميزان رسي ؛ در منياطقي  مصرف آب نيز در کشت راتون به بيش
که داراي ميزان مناسبي از بارن گي در زمان کشت دوم و کشت راتون 

و کشيت راتيون را از نظير مصيرف آب      توان کشت دوم برنم باش  مي
هاي مخدليف گيياه   واريده توصيه نمود. از طرف ديگر با توجه به وجود

 مشخ  شيود بيا افيزايش    لازم استرس و ديررس برنم اعم از ميان
توان  در مييزان  برداري در يك فصل زراعي چه تغييراتي ميطول داده
ش درصي  توليي    چنيين افيزاي  وري آب هيم هاي آبياري، بهيره ران مان

هاي مخدلف اعيم از کشيت اول،   کشتمحصول )از نظر اقدصاديی در 
 .ايجاد شودکشت دوم و کشت راتون 
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Abstract 
Considering the drought crisis and high consumption of water in paddy fields, it is useful to present strategies 

in order to increase irrigation efficiencies. However, one of the methods to increase productivity in the 
agricultural development of cropping and ratoon culture that has an important role in the economy of rural 
households. Therefore, it is necessary to determine the amount of water needed for the second cultivation of rice 
and the cultivation of ratoon for water resources planning. This study was conducted in Mazandaran province, 
Sari. The local Tarom early varieties during two crop seasons in 1395 and 1396 years of regional ratoon also was 
conducted in 1396. To measure the input and output flows, triangular overflow was applied to the treatments and 
three lysimeters were used to determine the water requirement of the fields. Water use efficiency and water 
productivity were investigated in each treatment season. The results showed that the highest consumption 
efficiency was measured at 61% in ratoon cultivation. The water use efficiency in ratoon cultivation increased by 
39% compared with the second cultivation of 1395 and 42% compared to the second cultivation of 1396. Water 
productivity in the second cultivation of 1395 and 1396 and ratoon cultivation in 1396 was 51%, 33% and 40%, 
respectively. Therefore, in areas with enough rainfall during the second cultivation and cultivation of ratoon, 
second cultivation of rice and rattan culture can be recommended. 
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