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 چکیده

اند و   ناسان مختلف استفاده ننمودهکارش اتاز نظر یا نسبت به خشکسالی، کشاورزیبخش  پذیری آسیبمورد استفاده برای سنجش  های اغلب روش
. پرسدش آن اسدت ونونده    اندد  وزن یکسان داده ها کار رفته در مدل به های به تمامی شاخصو یا  اند های محیطی و اقلیمی مناطق توجه نکرده به تفاوت

در این مقاله از مدل بهاتاچاریا و داس برای ارزیااب   ؟ ارزیابی نمودرا  پذیری ی مختلف، میزان آسیبها گیری از نظر کارشناسان حوزهتوان با بهره می
را تعیاین   های مورد استفاده در مادل  وزن شاخص تحلیل سلسله مراتب ،شد تا به کمک روش  خواستهنفر از نخبگان  16از و  استفاده شد

برابری باین در   5/3دهد که تفاوت   نشان م ها  یافته پذیری تهیه شد. بندی آسیب پهنه های تعیین شده، نقشه کنند. سپس با توجه به وزن
  هاای    که بیشترین حساسیت را دارند نسبت باه پهناه  های برابری در پهنه 7/3وجود دارد. همچنین تفاوت  های مختلف  پهنهمعرض بودن 

یات  ظرفباا حاداک ر و حادا ل     های برابری را در پهنه 6/2تفاوت  نیز میزان ظرفیت سازگاری  مشاهده شد.که کمترین حساسیت را دارند 
ی کده کمتدرین   هدای  را دارند نسبت بده پهنده   پذیری آسیبی که بیشترین های برابری را در پهنه 6/17تفاوتی  ها همچنین یافتهدهد. نشان م سازگاری 

 . بت به خشکسال  مشاهده نشدنس پذیری آسیبمیزان  ارندگ  وارتباط مستقیم  نیز بین میزان ب، نشان می دهد. را دارند پذیری آسیب
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  3 2 1 مقدمه

خشکسالی عبارت است از کمبود بارش بداران نسدبت بده میدزان     
ی  رود، زمانی که از یک فصدل یدا یدک دوره    نرمال یا آنچه انتظار می

 ,Knutson)و برای رفد  نیازهدا ناکدافی باشدد     بودهتر  زمانی طولانی

آمدن خسارات بده بخدش کشداورزی    خشکسالی موجب وارد  .(2008
جوام  شده و میزان آسیب پذیری بخش کشاورزی در هر منطقده بده   

 حساسدیت  میزان ،4بودن خشکسالی میزان در معرضسه عامل شامل 
ی دارد. بسدتن  6با خشکسالیو ظرفیت سازگاری  5نسبت به خشکسالی

                                                           
 دانشجوی دکتری برنامه ریزی شهری و منطقه ای، دانشناه شهید بهشتی  - 1
استاد گروه برنامه ریزی شهری و منطقه ای دانشدناه شدهید بهشدتی، تهدران،      - 2

 ایران
 علوم محیطی، دانشناه شهید بهشتی، تهران، ایران دانشیار پژوهشکده - 3
 (Email: wyeganegi@gmail.com :            نویسنده مسئول -)* 
به درجه ای که یک سیستم در برابدر تیییدرات   exposure) در معرض بودن) - 4

 (Nelson et al., 2007) اقلیمی قرار می گیرد اشاره دارد.

به میزان واکنش یک سیستم نسبت بده مخداطرات    (sensitivity)حساسیت - 5
اقلیمی اشاره دارد. به این شکل که هروه یک سیستم حساستر باشد شددت واکدنش   

 شود.نامناسب آن به یک مخاطره بزرگتر می

(Prutsch et al, 2010).   ،میددزان در معددرض بددودن و حساسددیت
7ناخالص پذیری آسیب

را بده نمدایش    خشکسدالی یک منطقه در برابر  
و ظرفیت سازگاری برآمدی از شرایط اقتصدادی و اجتمداعی    گذاردمی

ریزی بدرای مددیریت و   جامعه محلی و توانایی نهادهای مسئول برنامه
 هدای  الص از طریق تدوین راهبردها و سیاستناخ پذیری آسیبکاهش 

 Hulme et)اسدت   خشکسدالی مناسب جهت مواجهه با اثرات زیانبار 

al., 2007). 
گام اولیه برای هر گونه اقدام در راستای سازگاری بدا خشکسدالی   
در بخش کشداورزی ارزیدابی آسدیب پدذیری پهنده هدای نسدبت بده         

اسدت کده عددم شدناخت برنامده      مطالعات نشان دادهخشکسالی است. 
نسبت به خشکسالی،  پذیری آسیبریزان در خصوص ونوننی ارزیابی 

هددا و موجددب در نظددر ننددرفتن اثددرات خشکسددالی و ارا دده سیاسددت 

                                                                             

تمام قابلیت ها، مناب  و نهادهای یک کشدور یدا منطقده بدرای پیداده      به معنای  - 6
ی مسدئول برنامده ریدزی کداربری زمدین در      سازگاری و توان نهادهاسازی اقدامات 

هدای   مدیریت مخاطرات ناشی از تیییرات اقلیمی از طریق ارا هی راهبردها و سیاست
  (Gurrran et al., 2008)مناسب در این حوزه است

7 - Gross vulnerability 
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بده تشددید مشدکنت ناشدی از خشکسدالی      کده  شود  راهبردهایی می
و  نهادهای مسئول مدیریت کشداورزی . (UNDP, 2008)  انجامد می

توانند فرآیند سازگاری با خشکسالی را به   تنها زمانی میآبخیزداری نیز 
به جای تمرکز صرف بر فعالیت نمایند که اولاً  مدیریت شکلی صحیح

 گانه اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطدی  کشاورزی به جنبه های سه
آسیب های ناشی از خشکسالی در بخش کشاورزی توجه داشته باشند 

پدذیری بخدش کشداورزی     آسدیب سنجش برای  ابزاری مناسبو ثانیاً 
اساسدی ایدن    واللدذا سد   د.نباشد  نسبت به خشکسالی در اختیار داشته

 پژوهش به شرح زیر است: 
 هدای  گیدری از نظدر کارشناسدان حدوزه    بدا بهدره  ونونه می توان 

بخش کشاورزی نسبت بده خشکسدالی را    پذیری آسیبمختلف، میزان 
 ارزیابی نمود؟یک منطقه  های پهنهدر 

فراواندی در خصدوص سدنجش     هدای  اخیدر پدژوهش   های الدر س
و مددل هدای    اسدت نسبت بده خشکسدالی انجدام شدده     پذیری آسیب

مختلفی برای سنجش آسدیب پدذیری بخدش کشداورزی نسدبت بده       
مدلی را بدا   در این زمینه، پالمر و همکاران خشکسالی ارا ه شده است.

 هدای  بحدران آبدی و  تنش مرتبط با حساسیت،  های از شاخصاستفاده 
نسدبت بده    پدذیری  آسدیب اجتماعی مرتبط با خشکسالی برای ارزیابی 

. اینلسددیاس و (Palmer et al. , 2008)ارا دده دادندددخشکسددالی 
از وهار شداخص شدامل شداخص وتدعیت محدیط زیسدت،        همکاران

شاخص ظرفیت اقتصادی، شاخص مناب  انسانی و شاخص ندوآوری در  
نسدبت بده خشکسدالی     یریپدذ  آسدیب  ارزیدابی بخش کشاورزی برای 

 23. بهاتاواریدا و داس از  (Iglesias et al., 2009)اسدتفاده نمودندد  
نموده نسبت به خشکسالی استفاده پذیری آسیبشاخص برای سنجش 

 یکسددان اسددتفاده هددای هددا از وزندهددی بدده شدداخص و بددرای وزن
 پندددی و همکدداران . (Bhattacharya and Das, 2007)نمودنددد
آب  هدای  بده خشکسدالی را بدر مبندای شداخص     نسدبت   پذیری آسیب
 Pandey)هواشناسی و فیزیوگرافیک مورد بررسی قراردادندد -شناسی

et al., 2010)بخش کشاورزی و  های از شاخص همکاران . سالواتی و
 نسددبت بدده خشکسددالی اسددتفاده پددذیری آسددیبتولیددد بددرای ارزیددابی 

(، از 1389همکدداران). کشدداورز و (Salvati et al., 2009)نمودنددد
اقلیمدی، هواشناسدی، هیددرولو یک و کشداورزی بدرای       هدای  شاخص
کشداورزان نسدبت بده خشکسدالی      هدای  خدانواده  پذیری آسیبارزیابی 

شدیب، جهدت    هدای  شاخص( از 1393. اکرامی و همکاران)ندگرفت بهره
شیب، تبخیر، میزان آبدهی قنوات، نوع سازند زمین شناسی، نوع بافت 

خشکسدالی اسدتفاده    پدذیری  آسدیب ن بارش برای ارزیابی خاک و میزا
هدا و   ( از وهار دسدته از شداخص  1391کردند. عراقی نژاد و همکاران)

زراعدی، هیددرولو یک، اقتصدادی و     پدذیری  آسدیب ذیل وهار عندوان  
اقلیمی برای اولویت بندی مناطق آسیب پدذیر نسدبت بده خشکسدالی     

کداربری   های شاخص ( از1392نژاد و همکاران) نمودند. قاسمیاستفاده
تددراکم جمعیددت و   ، ظرفیدت آب قابددل اسدتفاده در خداک   و  اراتی

 کردندد. نصدرنیا و زیبدایی    بخش کشاورزی اسدتفاده  درصدد شداغلین
بندددی  و ذیددل سدده دسددته  شدداخص 14گیددری از  ( بددا بهددره1394)

فیزیکی،  پذیری آسیباجتماعی و  پذیری آسیباقتصادی،  پذیری آسیب
 های ایران را نسبت به خشکسالی ارزیابی نمودند.  پذیری استان سطح آسیب

 پدذیری بخدش کشداورزی    آسدیب رفته برای ارزیابی   روش به کار
زیدر اسدت:    هدای  شامل گام ها مدلاین اغلب نسبت به خشکسالی در 

 آوری ، جمد  پدذیری  آسدیب سه گانده   های مولفه برای شاخص تعریف
 دهدی بده   هدا، وزن  مربدو  بده شداخص    های داده نرمال کردنها،  داده

، پدذیری  آسدیب  گانده  سده  هدای  امتیدازات مولفده   ها، محاسدبه  شاخص
 ی نقشده  ی برای یدک پهنده و تهیده    پذیری آسیب ی شاخصمحاسبه
 ی (. مراحل محاسبه1397)یناننی،  نسبت به خشکسالی پذیری آسیب

 است. نشان داده شده( 1جدول )در  پذیری آسیب شاخص
بخدش   پدذیری  آسیبمورد استفاده برای سنجش  های اغلب روش

یا از نظر کارشناسان مختلف استفاده ننموده و یا به تمدامی   ،کشاورزی
رسدد   به نظر مدی اند.  کار رفته در مدل وزن یکسان داده به های شاخص

 هدای محیطدی و اقلیمدی در منداطق مختلدف،      که با توجه بده تفداوت  
های مدل  تواند خروجی ها می یکسان فرض کردن وزن تمامی شاخص

را تحت تاثیر قرار دهد. در این پژوهش از مدل بهاتاواریدا و داس بده   
(. 1شود)شدکل   پذیری استفاده می عنوان مدل پایه برای ارزیابی آسیب

گیدرد  بهره می عاملشاخص در غالب ده  23مدل بهاتاواریا و داس از 
ها، امتیاز سه مولفده اصدلی    و امتیازات محاسبه شده برای این شاخص

. (Bhattacharya and Das, 2007)کند پذیری را مشخص می آسیب
به کار رفته در مدل خود را  های وزن تمامی شاخص بهاتاواریا و داس

سنجش آسیب پذیری  ،هدف از این پژوهشلذا  یکسان فرض نمودند.
 گیری ای، با بهره بخش کشاورزی نسبت به خشکسالی در سطح منطقه

های  های مختلف، برای تعیین وزن شاخص از نظرات کارشناسان رشته
های این مدل ارزیدابی بدا در    به کار رفته در این مدل و بهبود خروجی

 های اقلیمی و محیطی منطقه مورد مطالعه است. نظر گرفتن ویژگی
 

 ها مواد و روش

 منطقه پژوهش
کیلدومتر مربد     16532بختیاری با مسداحت   استان وهار محال و

ها عبارتند از شهرکرد، بروجن،  شهرستان است. این شهرستان 9دارای 
میداننین  . (2)شدکل  سامان، بن، ولنرد، فارسان، کیدار، اردل، لردگان 

 لدیکن  اسدت میلدی متدر    700در حددود   در ایدن اسدتان  بارش سالانه 
میزان بارندگی  ت واستان بسیار نامناسب پراکنش مکانی مناب  آب اس

منددداطق  درمتدددر  میلدددی 300کمتدددر از از  (3)شدددکل  سدددالانه آن
میلدی متدر در منداطق     1400بدروجن( تدا بیشدتر از     شهرستانشرقی)
) آمارنامه استان وهارمحدال  کوهرنگ( تیییر می کند شهرستان غربی)

 (.1395و بختیاری، 
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 (1397ماخذ : )یگانگی،  -پذیری مراحل محاسبه شاخص آسیب -1جدول 

 
 75را  خشکسدالی ستانه تعیدین شدده بده عندوان شدروع      آ ونانچه

سدی  این اسدتان در  در سی ساله در نظر بنیریم، بارش متوسط  درصد
وجدود داشدته    سال خشکسدالی  نه اًمجموع 1396سال منتهی به سال 

)شدرکت  تسدال اخیدر رد داده اس   10در  ها که سه مورد از خشکسالی
 (.1396ای وهارمحال و بختیاری،  آب منطقه

 
 روش پژوهش

آوری  مورد نیاز مددل جمد    های داده، پس از انتخاب مدل ارزیابی
ای از روش شدداخص ترکیبددی  . بددرای شدداخص نددابرابری منطقددهشددد

( استفاده شد. برای شاخص فقدر از  1391نیا و شالی ) پیشنهادی توکلی
 ،( اسدتفاده شدد  1384ها )ر یس دانا،  تریب جینی در سطح شهرستان

قتصدادی از روش پیشدنهادی عشدقی زاده و    برای سدنجش ظرفیدت ا  
برای سنجش ظرفیدت نهدادی از روش پیشدنهادی     ،(1392همکاران )

( و بدرای سدنجش تدوان اکولو یدک از روش     2010گوپتا و همکاران )
( استفاده 1396)رجایی و همکاران،  GISارزیابی وند معیاره در محیط 

 ،رفتده در مددل  به کار  های ارقام مربو  به شاخص شد. در مرحله بعد
که افدزایش آنهدا    هایی نرمال نمودن شاخصشدند. برای  سازی لنرما

 ( استفاده شد:1) معادلهشود، از  پذیری آسیب شاخصموجب افزایش 

𝑥ij=
𝑋ij−𝑀𝑖𝑛i{𝑋ij}

𝑀𝑎𝑥i{𝑋ij}−𝑀𝑖𝑛i{𝑋ij}
 (1 )                                         

.  iدر منطقه  jعبارت است از ارزش شاخص   Xijدر این فرمول، 
منطقه با حداکثر ارزش و عدد صفر  یدهنده نشان 1به این شکل عدد 

دهنده منطقه با حداقل ارزش است. برای متییرهایی که افدزایش   نشان
 شد:( استفاده2)معادله شود، از پذیری آسیب شاخصآنها موجب کاهش 

𝑦ij=
𝑀𝑎𝑥i{𝑋ij}−𝑋ij

𝑀𝑎𝑥i{𝑋ij}−𝑀𝑖𝑛i{𝑋ij}
 (2)                                         

، ارقدام حاصدله بدا توجده بده جهدت       فرآیند نرمال نمدودن پس از 
)افزاینده یا کاهنده(، در محاسبات مورد استفاده قدرار   ها تاثیرگذاری آن

از اسدتفاده شدد.    AHPهدا از روش   دهی به شاخص برای وزنگرفت. 
بده خشکسدالی تحدت تداثیر عوامدل       پدذیری نسدبت   آنجا کده آسدیب  

اقتصادی، اجتماعی، اقلیمی و محیطی هر منطقه اسدت، ابتددا مددل و    
نفر از اساتید رشته هدای   شاخص های به کار رفته در آن برای هشت

مدیریت کشاورزی و آبخیزداری و هشت نفر از اسداتید رشدته برنامده    
ه صدورت  بد  تاای تشریح شد و سپس از آنها خواسته شد  ریزی منطقه

بیست و سده گانده    های نسبت به تعیین درجه اهمیت شاخص مستقل
مورد استفاده در روش بهاتاواریا و داس، نظر خود را به شیوه مقایسده  

ای،  هدای منطقده   با توجه به اهمیت توجه به ویژگدی دهند.  زوجی ارا ه
های کشاورزی و آبخیزداری از دانشناه شهرکرد  نیمی از خبرگان رشته

ی دو به دو با استفاده از مقیاسی کده از تدرجیح    مقایسهانتخاب شدند. 
 طراحی شده است انجام گرفت. کامنً مرجحیکسان تا 

 :پذیري براي هر پهنهآسيب محاسبه امتياز

جمع کردن امتیازات مربوط به مولفه در معرض  

بودن و حساسیت و کسر نمودن امتیاز 

مربوط به مولفه ظرفیت سازگاری برای هر 

 پهنه

پذیری نسبت شاخص آسیب

 به خشکسال  

 2 شاخص

 3شاخص 

 4شاخص 

 5شاخص 

 6شاخص 

 7 شاخص

 8شاخص 

 9شاخص 

 10شاخص 

 11 شاخص

 .....متغیر 

 1 شاخص
1عامل   

2عامل   

3عامل   

4عامل   

5عامل   

 عامل ...

مولفه در معرض 

 بودن

 مولفه حساسیت

مولفه ظرفیت 

 سازگاری

 :هامحاسبه امتياز عامل

جمع کردن امتیازات مربوط به  

 هاشاخص

 :محاسبه امتياز مولفه ها

جمع کردن امتیازات مربوط به  

 های زیر مجموعه هر مولفهعامل

 ها:وزن دهي به شاخص

ضرب نمودن وزن 

امتیاز  شاخص در

 نرمال شده شاخص

1 2 3 4 
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 (Bhattacharya and Das, 2007)ماخذ -پذیری نسبت به خشکسالی آسیب ارزیابیمدل بهاتاچاریا و داس برای  -1شکل 

 
 (1379ماخذ: قدسی پور) -نحوه ارزش گذاری ارجحیت در ماتریس مقایسه زوجی  -1جدول

 9 7 5 3 1 مقدار ارزش

 کامنً ارجح ارجحیت خیلی زیاد ارجحیت زیاد کمی مهمتر با اهمیت و ارجحیت یکسان درجه اهمیت در مقایسه زوجی

 

 سطح فناوری کشاورزی

 درصد محدوده تحت استرس آبی به کل منطقه

 تعداد رخداد خشکسالی در دوره زمانی معین

 درصد نیروی کار در بخش کشاورزی

 تراکم جمعیت 

 اندازه بخش کشاورزی

 های تحت کشاورزی دیمدرصد مساحت زمین

 شاخص فقر

 شاخص نابرابری

 نرد سواد

 ظرفیت اقتصادیشاخص 

 سهم تولیدات کشاورزی تجاری

 های پر بازدههای مختص به گونه سهم زمین

 های کشاورزیشیوه آبیاری زمین

 خسارات وارده به محصولات کشاورزی

 های کشاورزیشدت آبیاری زمین

 امید به زندگی

 تنشهایویژگی

 جمعیت در معرض

 فعالیت در معرض

های اقتصادی اجتماعیویژگی  

های فناوریویژگی  

های فعالیتویژگی  

 ظرفیت انسانی

 حکمروایی

 اختیارهای هماهنگ شدن

پذیری نسبت آسیب

 به خشکسالی

 در معرض بودن

 ظرفیت سازگاری

 حساسیت

 ظرفیت نهادی

 ظرفیت زیست محیطی

 هزینه کرد مدیریت خشکسالی از کل بودجه

 دسترسی به شیل جاینزین

های کشاورزی توزی  شده  میزان وام  

 شاخص توان اکولو یک

 شاخص تنوع محصولات کشاورزی
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 محدوده مورد مطالعه و تقسیمات سیاسی آن -2شکل

 

 
 (1396ماخذ: شرکت آب منطقه ای چهارمحال و بختیاری ) -بارندگی در محدوده مورد مطالعه نقشه میزان -3شکل

 

هدای زوجدی شداخص هدا، بدرای ترکیدب جدداول         پس از مقایسه
وش میداننین هندسدی   گیدری، از ر  ای اعضدای گدروه تصدمیم    مقایسه

معادلده شد. به در ایدن  ( استفاده3 معادله)
( )k

ija
ی مربدو  بده    مؤلفده  

 است. jنسبت به iی عامل ام برای مقایسهkشخص

(3)                                           

1

( )

1

n n
k

ij ij

k

a a


 
  
 


 
 روش ی گروهدی از  هدا از جدداول مقایسده    برای استخراج اولویت

سازی و میاننین موزون استفاده شد. برای نرمدال کدردن اعدداد     نرمال
شدد. در ایدن روش ابتددا     ( اسدتفاده  4) معادلهای از  های مقایسه جدول

عناصر هر ستون با هم جم  و سپس هر یک از عناصر بر این مجموع 
  :شوند تقسیم می

(4              )                                             
ی گروهی، از مقادیر  عناصر جدول مقایسه بی بعدسازیپس از لذا 

)یک شانزدهم( گرفته شد تدا  16/1یب هر سطر میاننین موزون با تر
وزن هر متییر مشخص گردد. امتیاز نهایی هر شاخص از ترب نمودن 
وزن هر شاخص در امتیاز آن که در مرحله پیش به دسدت آمدده بدود،    

 شدامل  اطنعدات  ندوع  سده  بهاتاواریدا و داس از  مددل محاسبه شدد.  
ها توسط  آنمرز که  هواشناسی های ایستناه اساس بر اقلیمی های داده

آماری مبتنی  های داده ،شود از یکدینر جدا می 1های ثیسن وند تلعی
از  هدا  شهرستان سیاسی محدوده اساس برها  که مرز آن سرشماریبر 

                                                           
1 - Thiessen polygon 

1

ij

ij m

ij

i

a
r

a






 دریای خزر

خلیج 

ف  دریای عمان
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های محیطی که فازی هستند، بهدره مدی    یکدینر جدا می شود و داده
به نقشه متصل شده و سه نوع  GISها سپس در محیط  این داده .گیرد

های مختلف بر اساس وزنی که توسط خبرگدان در   رتبط با دادهنقشه م
تدا   مرحله پیشین برای هر شاخص مشخص شده بود، بر هم نهی شد
 اطنعات مربو  به هر زیر پهنه بر روی نقشه قابل مشاهده گردد.

 

 نتایج

گانده بدر    23مربو  به وزن متییرهدای   محاسبات نتایج (5ه)معادل

  دهد.میاساس نظر خبرگان را نشان 
 (5)معادله

Excellence = 0.0985(C1)+ 0.0638(C2)+0.0310(C3)+ 
0.0306(C4)+ 0.0194(C5)+ 0.0199(C6)+ 0.0341(C7)+ 
0.0286(C8)+0.0340(C9)+ 0.0159(C10)+0.0510(C11)+ 
0.0507(C12)+ 0.0416(C13)+ 0.0170(C14)+ 0.0134(C15)+ 
0.0152(C16)+0.0224(C17)+ 0.0472(C18)+0.0529(C19)+ 
0.0563(C20)+ 0.0661(C21)+ 0.0912(C22)+ 0.0993(C23) 

بر این مبنا وزن نهایی هر یک از متییرهای بیست و سه گانه بده  
 شد. ( محاسبه2شرح جدول )

 
 اوزان نهایی شاخص ها بر مبنای روش تحلیل سلسله مراتبی -2جدول 
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ونانکه مشاهده می شود بیشدترین وزن بده ترتیدب بده شداخص      

درصدد، شداخص    100از  10با درصد وزندی  سطح فناوری کشاورزی، 
از  8/9بدا درصدد وزندی     نسبت محدوده تحت تنش آبی به کل منطقه

 1/9تنوع محصولات کشاورزی با درصد وزندی  درصد و شاخص  100
بدده عبددارت دینددر از نظددر   درصددد اختصدداص یافتدده اسددت.  100از 

کارشناسان، در این منطقه شاخص های اقلیمی و کشاورزی نسبت به 
شاخص های اقتصادی و اجتماعی نقش مدوثرتری در آسدیب پدذیری    

دسترسدی بده شدیل    نسبت به کشاورزی دارند. همچنین شاخص های 
عددین، تددوان جدداینزین، تعددداد رخددداد خشکسددالی در دوره زمددانی م 

اکولو یک، ظرفیت نهادی و ظرفیت اقتصادی در مرحله بعدی اهمیت 
( نشددان دهنددده امتیددازات نهددایی 6( الددی )3جددداول ) د.تعیددین شدددن

در  پدذیری  آسدیب  ینمایده  یدهندده  تشدکیل  های غیر فازی شاخص
نقشده ارزیدابی تدوان اکولو یدک بده      مورد مطالعه هسدتند.   یمحدوده

 صورت فازی تهیه شد.

های  پس پهنه ها بر اساس امتیاز رتبه بندی شدند تا نقشه مولفهس
بنددی در معدرض    ( پهنه4شکل ) مشخص گردد. پذیری آسیبگانه  سه

بندی ظرفیدت   ( پهنه5بودن و حساسیت نسبت به خشکسالی و شکل )
 دهد. سازگاری و آسیب پذیری نسبت به خشکسالی را نشان می

ی، شمال شرق و ناطق جنوبم( دیده می شود، 4ونانکه در شکل )
کوهرندگ،   هدای  شدامل شهرسدتان   شمال غرب محدوده مورد مطالعه

شهرکرد، سامان و لردگان بیش از دینر مناطق در معرض خشکسدالی  
مرکزی و شمالی و جنوب شدرقی و جندوب غربدی     های هستند و پهنه

نکته قابل توجه آن اسدت کده    کمتر در معرض خشکسالی بوده است.
ل غربی کده در معدرض خشکسدالی بیشدتری هسدتند،      های شما پهنه
 شدوند.  های این منطقه نیز محسدوب مدی   ترین پهنه زمان پر بارش هم

تحقیق، میزان در معرض بدودن تفداوتی    های همچنین بر اساس یافته
ی که بیشدترین میدزان در معدرض بدودن را     های برابری را در پهنه 5/3

در معرض بودن را دارندد   ی که کمترین میزانهای دارند نسبت به پهنه
در مقابدل بدازه حدداکثری     96/5-49/4دهند )بدازه حدداقلی    ینشان م

72/17-19/19  .) 
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 قلیمی در معرض بودنا های محاسبه امتیاز شاخص -3جدول 

 - 9.8 6.4 - - 9.8 6.4  وزن

نام 

 ایستگاه

 هواشناسی

 30تعداد خشکسالی در 

 سال اخیر

درصد محدوده تحت تنش آبی 

 به کل منطقه
 جمع

نام ایستگاه 

 هواشناسی

 30تعداد خشکسالی در 

 سال اخیر

درصد محدوده تحت استرس آبی 

 به کل منطقه
 جمع

 7.33 3.04 4.29 کوشکی 9.21 9.21 0 آلونی

 3.58 0 3.58 لیرابی 2.11 0 2.11 اردل

 3.58 0 3.58 مرغملک 6.05 3.23 2.82 ارمند علیا

 4.99 0 4.99 محمدآباد 3.58 0 3.58 عزیزآباد

 1.39 0.69 0.7 منج 3.4 0.59 2.82 بردبر

 1.41 0 1.41 ناغان 4.29 0 4.29 بارده

 2.82 0 2.82 رستم آباد 6.4 0 6.4 بن

 2.82 0 2.82 صالح اباد 11.15 6.86 4.29 بیژگرد

...... ...... ..... ...... ...... ...... ...... ...... 

 2.17 1.47 0.7 سردشت 2.11 0 2.11 ومن گلی

 0.7 0 0.7 سرخون 2.82 0 2.82 وهراز

 

 غیر اقلیمی در معرض بودن های امتیاز شاخص -4جدول 
 وزن 3.1 3 1.9 2 -

 منطقه کشاورزی درصد نیروی کار در بخش تراکم جمعیت روستایی اندازه بخش کشاورزی درصد مساحت اراضی تحت کشاورزی دیم جمع

 اردل 1.64 0.96 1.48 2.00 6.09

 بن 2.60 0.48 0.89 1.30 5.28

 بروجن 1.64 0.03 0.67 1.14 3.48

 فارسان 2.20 3.00 0.61 0.68 6.49

 کیار 1.64 0.54 0.70 0.90 3.79

 کوهرنگ 2.60 0.00 1.90 1.32 5.82

 لردگان 0.37 2.22 1.22 1.38 5.19

 سامان 0.00 2.10 1.81 0.00 3.91

 شهرکرد 3.10 0.93 0.00 0.76 4.79

 

 حساسیت های محاسبه امتیاز شاخص -5جدول 
 - 3.4 2.7 10 1.3 1.5 1.7 3.4 وزن

 منطقه
های مختص به گونه  سهم زمین

 های پر بازده 

سهم تولیدات کشاورزی  

 تجاری

های  شدت آبیاری زمین 

 کشاورزی

های  شیوه آبیاری زمین  

 کشاورزی

سطح فناورزی 

 کشاورزی

شاخص 

 نابرابری

شاخص 

 فقر
 حساسیت

 16.16 3.4 1.76 8.5 125 1.26 0 0 اردل

 8.90 3.03 1.57 3.3 0.6 0 0.14 0.27 بن

 16.98 0.78 1.13 10 0.95 1.29 0.68 2.14 بروجن

 8.06 1.09 1.86 2.3 0.7 1.02 0.31 0.78 فارسان

 13.86 2.45 2.13 3.1 0.3 0.78 1.7 3.4 کیار

 16.14 2.31 2.19 8.2 1.3 1.28 0.29 0.58 کوهرنگ

 15.81 1.26 2.7 9.5 0.75 1.5 0.03 0.07 لردگان

 11.34 0.95 1.24 7.2 0 0.98 0.32 0.65 سامان

 6.06 0 0 3.2 1.05 0.36 0.39 1.05 شهرکرد
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 ظرفیت سازگاریغیر فازی  های محاسبه امتیاز شاخص -6جدول 

 - 1.6 2.2 5.1 5.3 5 4 6.6 وزن

 منطقه
دسترسی به 

 شغل جایگزین

های  میزان وام

کشاورزی توزیع 

 شده

هزینه کرد مدیریت 

خشکسالی از کل 

 بودجه

ظرفیت 

 نهادی
 ظرفیت سازگاری نرخ سواد امید به زندگی ظرفیت اقتصادی

 7.32 . 0.24 1.22 0.58 1.05 1.36 1.52 اردل

 9.54 0.64 0.64 2.75 1.22 0.85 1.16 0.99 بن

 16.38 0.69 1.67 3.16 4.56 1.6 0.44 2.24 بروجن

 19.62 0.53 0.48 0.97 1.43 3.65 0.36 6.6 فارسان

 18.27 0.11 2.2 3.77 0.48 5 1.6 3.04 کیار

 6.76 0.67 0.68 0 1.38 1.9 1.6 0.53 کوهرنگ

 8.7 1.6 . 5.1 0 1.1 0 0 لردگان

 19.98 0.59 0.55 3.88 0.95 5 4 2.38 سامان

 14.33 1.22 0.35 1.94 5.3 1.45 0.92 1.25 شهرکرد

 

 
 و حساسیت پهنه بندی درمعرض بودن  -4شکل 

 
ی و شمالی محدوده حساسیت نسبت به خشکسالی در مناطق غرب

بیش از سایر مناطق است. شهرستان شدهرکرد کمتدرین   مورد مطالعه 
دهددد و  بدده خشکسددالی را نشددان مددی  میددزان حساسددیت نسددبت   

بن، کوهرنگ و اردل بیشترین حساسیت را نسدبت بده    های شهرستان
تحقیق، میزان  های دهد. همچنین بر اساس یافته خشکسالی نشان می

ی که های برابری را در پهنه 7/3حساسیت نسبت به خشکسالی تفاوتی 
ساسدیت  ی که کمترین حهای بیشترین حساسیت را دارند نسبت به پهنه

در مقابددل بددازه  56/5-3/4)بددازه حددداقلی  دهددد را دارنددد نشددان مددی

 (.98/16-72/15حداکثری 
کده   محدوده مورد مطالعده شرقی  های ظرفیت سازگاری در بخش

ترین منداطق محسدوب مدی شدود و در عدین حدال نسدبت         کم بارش
( بدروجن و شدهرکرد   هدای  شدامل شهرسدتان  شهرنشینی بالاتری دارد)

اطق است. در این حالی اسدت کده در منداطق غربدی     بیش از سایر من
محدوده مورد مطالعه که عمدتاً جمعیت روستایی و عشدایری را در بدر   

، کمتدرین میدزان   (کوهرنگ و لردگدان  های شهرستان می گیرد)شامل
تحقیق، میزان  های ظرفیت سازگاری مشاهده می شود. بر اساس یافته
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ی کده بیشدترین   هدای  برابری را در پهنده  6/2ظرفیت سازگاری تفاوتی 
ی کده کمتدرین ظرفیدت    هدای  ظرفیت سازگاری را دارند نسبت به پهنه

 (.98/19 و حداکثر 76/6 )حداقل دهد سازگاری را دارند نشان می
شدود حدداقل میدزان     نیدز مشداهده مدی   ( 5ونان کده در شدکل )  

پذیری معادل عدد صفر نیسدت و کدل محددوده مدورد مطالعده،       آسیب
پذیر اسدت)حداقل آسدیب پدذیری     بت به خشکسالی تا حدی آسیبنس

همچنین مناطق غرب و شدمال غربدی محددوده مدورد      .0/(33معادل 
بدا وجدود دریافدت    و اردل کوهرندگ  هدای   تانشهرسد مطالعه شدامل  

نسدبت بده   اطق پدذیرترین مند   ترین میزان بارندگی سالانه، آسدیب بیش
پدذیری   ش لزوماً آسدیب بار شوند. لذا مناطق پر محسوب میخشکسالی 

کمتری نسبت به خشکسالی نداشته و ارتبدا  مسدتقیمی بدین میدزان     
شود.  بارندگی و میزان آسیب پذیری نسبت به خشکسالی مشاهده نمی

ی کده بیشدترین   هدای  برابری را در پهنه 6/17تفاوتی  ها همچنین یافته
را  پدذیری  آسدیب ی که کمترین های را دارند نسبت به پهنه پذیری آسیب
 (.8/5 در مقابل حداکثر 33/0 ، نشان می دهد)حداقلدارند

 

 
  نسبت به خشکسالی پذیری آسیبپهنه بندی ظرفیت سازگاری و  -5 شکل

 

 گیریو نتیجه بحث

نسبت بده خشکسدالی، یکدی از     پذیری آسیببندی  های پهنه نقشه
راهنما در حدوزه مددیریت کشداورزی، آبخیدزداری و      بهترین ابزارهای

و کداهش  خشکسدالی   سازگاری بدا برای  ای ریزی توسعه منطقه برنامه
نتایج ایدن پدژوهش   . های ناشی از این پدیده محسوب می شوند آسیب

نداطق،  تواند بیش از سایر م زمان می نشان داد که مناطق پربارش، هم
در معرض خشکسالی باشد و بین میدزان بدارش و میدزان در معدرض     
خشکسالی بودن رابطه مستقیمی وجود ندارد. این موتوع یافته هدای  

ها نظیر پژوهش کرامکر و همکاران و اوبرین و همکاران  سایر پژوهش
 ;Krömker et al., 2008)را در ایددن خصددوص تاییددد مددی کنددد

O'BRIEN et al., 2007)  . 
مچنین یافته های پژوهش نشان داد که با وجود آنکده منداطقی   ه

که نسبت شهرنشینی بالاتری دارند بارش کمتری دریافت مدی کنندد،   
لیکن سطح ظرفیت سازگاری با خشکسالی در این مناطق بالاتر است. 

این موتوع نیز یافته های سیملتون و همکاران و پراچ و همکداران را  
معیت شهرنشین یک منطقه بر ظرفیت در خصوص اثرگذاری نسبت ج
 Simelton et al., 2009; Prutsch)سازگاری آن را تایید می کندد 

et al., 2010)  .های این پژوهش نشدان داد کده    از سوی دینر یافته
پدذیری نسدبت بده     ارتبا  مستقیمی بین میزان بارش و میزان آسدیب 
قده  هدای یدک منط   خشکسالی وجود ندارد و پربدارش تدرین محددوده   

پذیرترین مناطق نسبت بده خشکسدالی باشدد.     تواند آسیب زمان می هم
این موتوع نیدز در راسدتای تاییدد یافتده هدای تدانزلر و همکداران و        
سددالواتی و همکدداران در زمیندده رابطدده بددین میددزان بددارش و میددزان 

 ;Tanzler et al., 2008)پذیری نسدبت بده خشکسدالی اسدت     آسیب

Salvati et al., 2009) . 

 

 پیشنهادهای کاربردی

های انجام  های پژوهش و مقایسه با سایر پژوهش با توجه به یافته
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پذیری نسبت به  شده در این زمینه، پیشنهادات زیر برای کاهش آسیب
 خشکسالی در منطقه مورد مطالعه ارا ه می گردد:

با توجه به آنکه مناطق پربارش این استان، بیش از سدایر منداطق   
ی بوده و کشاورزان این مناطق درجده بدالاتری از   در معرض خشکسال

حساسیت نسبت به خشکسالی را نسبت به خشکسالی نشان داده اند و 
پذیر هستند، پیشنهاد می  بیش از سایر نقا  نسبت به خشکسالی آسیب

شددود تمهیددداتی در راسددتای کدداهش حساسددیت و افددزایش ظرفیددت  
 . سازگاری کشاورزان این مناطق در نظر گرفته شود

دسدتاوردهای پدژوهش عبارتندد از:     پیشنهادی بر اساس تمهیدات
کاهش نیروی کار در بخش کشاورزی ایدن منداطق و ایجداد اشدتیال     
جاینزین، کاهش درصد زمین هدای تحدت کشداورزی دیدم، پوشدش      
هروه بهتر ابزارهای حمایتی نظیر بیمه خسارات محصولات کشاورزی 

آسدیب دیدده، در نظدر گدرفتن     و ارا ه حمایت های مالی به کشاورزان 
اقتصادی برای کاهش نابرابری و فقر اقتصادی، -برنامه های اجتماعی

های آموزشدی بدرای کشداورزان در راسدتای وندوننی       برگزاری دوره
گیری از فناورزی های نوین کشداورزی،   سازگاری با خشکسالی و بهره

های پربدازده، کشدت محصدولات متندوع بده جدای تدک         معرفی گونه
ل، ممنوعیت کشت در مناطقی که توان اکولو یکی اندکی برای محصو

فعالیت کشاورزی دارندد و نهایتداً ارتقدای ظرفیدت نهادهدای مسدئول       
 مدیریت کشاورزی و آبخیزداری در این مناطق.
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Abstract 

Most of the methods used to measure the vulnerability of agricultural sector to drought, did not use the 
opinions of different experts or did not pay attention to the environmental and climatic differences of the regions, 
or gave the same weight to all the indicators used in the models. The question is how can assess the vulnerability 
by using the experts’ opinion from different domains? In this paper, the Bhattacharya and Das model were used 
to assess the drought vulnerability, and 16 experts were asked to determine the weight of the indicators using 
hierarchical analysis method. Then, according to the specified weights, a vulnerability map was prepared. The 
findings show that there is a difference of 3.5 times between the exposures of different zones. Also, a difference 
of 3.7 times was observed between the most sensitive areas and least sensitive areas. The adaptive capacity also 
shows a difference of 2.6 times in zones with maximum and minimum adaptive capacity. The findings also show 
a difference of 17.6 times in areas with the highest vulnerability to areas with the least vulnerability. No direct 
correlation between rainfall and degree of vulnerability to drought was also observed. 
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