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 چکیده

با محاسبه میززان  در این تحقیق به بررسی و ارزیابی میزان آب مجازی و ردپای آب در بخش کشاورزی صنعت و شرب دشت نیشابور پرداخته شد. 
میلیزون   5/544 1393-1385های عمده محصولات کشاورزی، متوسط سالانه رد پای آب محصولات زراعی و باغی طی سزاهاای  آب مجازی در گروه

نفر، جمع  433105درصد منابع آب سبز مصرف شده است. با توجه به جمعیت  9درصد منابع آب آبی و  91برآورد شده است که از این مقدار متر مکعب 
میلیزون متزر    28/35میلیزون متزر مکعزب و     7/1203آبرانه آبی و سبز مورد نیاز برای تامین اهگوی غذایی باینه جمعیت ساکن در منطقه حجمی معادل 

میلیون متر مکعب در سال تخمین زده شده است که  5/2633متوسط شاخص رد پای آب در منطقه نیشابور رای نیاز آب شرب برآورد شده است.مکعب ب
متر  2492میلیون متر مکعب آن از منابع آب سبز تامین شده است.آبرانه آبی به ازاء هر نفر  2/1554میلیون متر مکعب آب از منابع آب آبی و  31/1079

درصزد بزه محصزولات     46درصد از رد پای آب آبی به محصولات دامزی،   50متر مکعب در سال است. حدود  3589مکعب در سال و آبرانه سبز هر نفر 
 درصد برآورد شده است.  140درصد به مصارف صنعت مربوط است. کمبود آب آبی در حد متوسط و حدود  1درصد به مصارف شرب و  3کشاورزی، 

 
 ردپای آب، صنعت، کشاورزی، دشت نیشابور لیدی:ک های هواژ

 

  3 2 1 مقدمه

بزه   درصزد  20 حزدود  جاان، برداریباره دست در هایآب کل از
 شود. براساس می داده تخصیص خانگی مصارف به درصد 10 و صنایع

 کشزاورزی  توهیدات برای آب مترمکعب میلیارد 6390 برآوردها، حدود

 مزی  دیم و فاریاب اراضی شامل که شودمصرف می سال یك طی در

در شارستان نیشابور ماننزد  کشاورزی  کمبود منابع آبی، وجود باشد. با
 آبیزاری محصزولات زراعزی و بزاغی      بزه  شدت به سایر نقاط کشور

 معقول، و اصوهی تدابیر اتخاذ با اکنون هم از است لازم وابسته است.

 یکزی اندیشزید.   آینده احتماهی های بحران از برای عبور راهکارهایی
 در کشاورزی آب وری باره سازی نظام پیاده شده، توصیه ازراهکارهای

به نحوی کزه در حزوزه مزدیریت     .باشد کشور می آب ساختار مدیریت
 5و رد پای آب 4جدید )تقاضای آب( مفاهیم جدیدی به نام آب مجازی

 (. 1393یزدی و همکاران، ارائه شده است)عربی

                                                           
 هرستان دانشگاه ،علوم و ماندسی آبدکتری  دانشجوی -1
 هرستان  دانشگاه آب، ماندسی و علوم گروه دانشیار -2
 استادیار گروه علوم و ماندسی آب، دانشگاه هرستان -3

 (Email:torabi1976@gmail.com                 نویسنده مسئول: -) * 
4- Virtual Water 

5- Water Foot Print 

صفت مجازی در این تعریف بدان معناست که بخزش عمزده آب   
ناایی وجود فیزیکی نزدارد  مصرف شده طی فرآیند توهید، در محصول 

و در حقیقت بخش بسیار ناچیزی از آب مصرفی در پایزان بزه عنزوان    
د )محمزدی و همکزاران،   آب واقعی در بافت محصول باقی خواهد مان

تزر مزورد توجزه    کزم  صنعت در که است موضوعی مجازی (. آب1390
  .قرار گرفته است

پزای آب در  بزه بزرآورد رد   با توجه به این مام، در ایزن تحقیزق   
های کشاورزی، صنعت و شرب در نیشابورو ارزیابی پایزداری رد   بخش

پای آب و امنیت غذایی پرداخته است. با محاسبه میززان آب مجزازی   
های عمده محصولات کشاورزی، متوسط سالانه رد پزای آب  در گروه

بزرآورد شزده    1393-1385محصولات زراعی و بزاغی طزی سزاهاای    
ه به جمعیت، جمع آبرانه مورد نیاز برای تزامین  همچنین با توج  است.

غذا و شرب جمعیت ساکن در منطقه برای تامین اهگوی غذایی باینزه  
 برآورد شده است.

 
 معرفی دشت نیشابور 

بززه عنززوان یکززی از 4738محززدوده مطاهعززاتی نیشززابور بززا کززد  
ه ضبخشی از حوخراسان رضوی، های ممنوعه بحرانی استان  محدوده
ی هزا  شارستان نیشزابور یکزی از شارسزتان   است.  کویرمرکزیآبریز 

 ياري و زهكشي ایران آب نشریه
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بخش مرکزی استان خراسان رضوی است که در حاشیه شرقی کزویر  
مرکزی ایران واقع شده است. بخش اعظم ایزن شارسزتان در دشزت    

وسیله ارتفاعزات بینزاهود( بزه    هنسبتاً وسیعی قرار گرفته که از شمال )ب
شزر  بزه شارسزتان مشزاد ، از     های چناران و قوچان ، از شارستان

ی تربزت حیدریززه و کاشزمر و از غززرب بززه   هززا جنزوب بززه شارسزتان  
شارستان سبزوار و از شمال غربی بزه شزار سزتان فزارو  در اسزتان      

حوضه آبریز از  محدوده مطاهعاتیوسعت  .خراسان شماهی محدود است
کیلومترمربزع   2891.2 آبخوانکیلومترمربع،  7387.6 برداری نظر باره
گزارش بانگام سازی بیلان منزابع  )کیلومترمربع است.  3403و دشت 

منتای بزه سزال   _آب محدوده های مطاهعاتی حوزه آبریز کویر مرکزی
، آب منطقزه ای خراسزان رضزوی   شزرکت  -، جلزد پزنجم  89-90آبی 
1394)   

درصد  3/81دشزت نیشابور به هحاظ تقسیمات کشوری به ترتیب 
درصزد در محززدوده شارسززتان    13 در محدوده شارستان نیشزابور،

ستان تربت حیدریه قزرار گرفتزه   درصد در محدوده شار 7/5مشزاد و 

( موقعیت دشت نیشابور در مقیاس کشزوری، اسزتانی و   1شکل ).است
 دهد.شارستانی می

در شارستان نیشابور افزایش تقاضا برای آب و خدمات وابسته به 
  نزی، تخریزب محزیط   آن، کاهش کیفیت منابع آب سزطحی و زیرزمی 

شدن و تغییر کاربری اراضی، منابع زیست ناشی از شارنشینی، صنعتی
ای قزرار داده  و مزدیریت   آب موجود را در تنگناها و فشارهای فزاینده

رو نموده است. در این شرایط بحرانزی،  بهای روآن را با شرایط پیچیده
توهید و مصرف آب به ایجاد تعادل پایدار و موزون بین عرضه و تقاضا، 

یك معضل اساسی در مسیر توسزعه و آبزادانی اسزتان مبزدل خواهزد      
بر اساس بیلان هیدروکلیماتوهوژی حجم رواناب ناشی از بارش در شد.

میلیزون   66/112و  7/21دشت و ارتفاعات محدوده مطاهعاتی برابر بزا  
متزر   84/0میانگین افت سزالانه   متر مکعب در سال برآورد شده است.

(. )گزززارش بززیلان منززابع آب محززدوده مطاهعززاتی   2اسززت )شززکل 
 (1394( شرکت آب منطقه ای خراسان رضوی،4738نیشابور)

 

 
 موقعیت دشت نیشابور در مقیاس کشوری، استانی و شهرستانی  -1شکل 
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 بورنمود معرف آبخوان آبرفتی محدوده مطالعاتی نیشا آب-  2 شکل

 

 هامواد و روش

( و Virtual Water contentبه منظور برآورد میزان آب مجازی) 
( در محدوده مورد مطاهعزه محاسزبات   Water Footprintردپای آب )

 زیر انجام شده است:

 

 نیاز آبی
نیزاز خزاهص آبیزاری محصولات زراعی و باغی و بازده آبیاری در 

نیشابور از سزند ملززی آب اسززتخرا  گردید.کلیزه محصزولات      دشت 
% 90کشاورزی مورد بررسی تحت کشت آبزی هسزتند )چزون قریزب     

 های فاریاب حاصل می شود(. محصولات خام کشاورزی از زمین

 
 آب مجازی محصول: 

( یزا بزه   Specific water demand، نیاز ویزهه آبزی )  1در رابطه 
به صورت نسبتی از متوسط نیاز آبزی  عبارتی آب مجازی هر محصول، 

 شود:به متوسط عملکرد آن محصول محاسبه می

c

c
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CWR
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)متر مکعزب آب بزه ازاء    cنیاز ویهه آبی گیاه  cSWDکه در آن 

متوسط عملکرد محصول )تزن در هکتزار(    cCYهر تن محصول( و 
 است. 

 
 نیاز شرب و صنعتآب مورد 

های بعمل آمده وهحاظ نمودن آمار جمعیتی در شارهای  با بررسی
هزای مختلزف، میززان آب    واقع در محدوده مزورد مطاهعزه طزی سزال    

مصرفی در بخش شاری شامل، مصرف سرانه خانگی، مصرف سزرانه  
صنعتی، مصرف سرانه عمومی، مصزرف سزرانه فضزای سزبز     -تجاری

متوسط مصرف سرانه کزل بزرای هزر     عمومی، مصرف سرانه تلفات و

 شار و کل محدوده محاسبه شده است. 

 
 انواع مصرف آب شهری

 شود:  بطور کلی سرانه آب در شارها به پنج گروه عمده تقسیم می
مصارف خانگی: شامل مصارف شزرب، پخزت و پزز، شستشزوها،     

 استحمام، فضای سبز خانگی و غیره 
، امزاکن عمزومی،   مصارف عمومی: شزامل مصزارف مراکزز اداری   

هزا، مراکزز ورزشزی و هنزری،      ها، مدارس، هتل اماکن مذهبی، گرمابه
 آتش نشانی و غیره 

مصزارف تجزاری و صزنعتی: شززامل مصزارف تجزاری و صززنعتی      
 های کوچك  ها و کارگاه کوچك از قبیل دکان

مصارف فضای سبز عمومی: شامل مصارف پارکاا، فضزای سزبز،   
 ره  حاشیه خیاباناا، میادین و غی

تلفات آب: تفاوت میزان آب توهیزدی و کلیزه مصزارف ردیفازای     
 4تا1

سزازمان  117-3نشزریه به منظور تعیین سرانه مصزارف مختلزف،   
ضوابط طراحی  "ا عنوان( ب1392وزارت نیرو ) سال  -برنامه و بودجه 

در نظر گرفته شده  "های انتقال و توزیع آب شاری و روستایی سامانه
آورده شزده  1های پیشنااد شده در این نشریه در جدول  است. محدوده

 است.  

 

 برآورد آبرانه الگوی غذایی بهینه جمعیت
حجم آبرانزه   2با باره گیری از اهگوی غذایی باینه مطابق جدول 

سالانه برای تامین نیاز غزذایی جمعیزت شارسزتان نیشزابور در سزال      
ایزا شزرایط    دهد کزه ده است. این شاخص نشان میبرآورد گردی 1390

اکوهوژی منطقه برای تامین نیازهای غذایی ساکنان آن پایدار است یزا  
 خیر؟
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 در سال افق طرح 117-3محدوده سرانه مصارف آب بر اساس نشریه  -1جدول 

 نوع مصرف
 جمعیت 

 )هزار نفر(

 مصرف سرانه

 نفر در روز () لیتر 

 خانگی

 75-90 روستاها

 75-110 20های کمتر از  شار
20-100 130-100 
100-500 140-120 
500< 150-130 

 درصد مصرف سرانه خانگی 20تا  5 تجاری و صنعتی
 درصد مصرف سرانه خانگی 15تا  5 عمومی

 باید به صفر برسد 1395تا سال  فضای سبز

 مجموع مصارف خانگی، عمومی، تجاری و صنعتیدرصد متوسط  15 تلفات

 

 الگوی غذایی بهینه پیشنهادی) گرم در روز برای هر نفر( -2جدول 
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 1382ماخذ : طرح امنیت غذایی کشور،

 

 بهره وری آب کشاورزی
مفاوم دیگری که در مطاهعه حاضر مورد بررسی قرار مزی گیزرد،   

( هر محصزول  Crop water productivityباره وری آب کشاورزی )
شزود.   مزی   می باشد که به صورت عکس میززان آب مجزازی تعریزف    

ساختار بنیادی مفاوم باره وری آب کشاورزی استفاده صزحی  از آب  
به همراه افزایش توهید محصولات کشزاورزی اسزت کزه بزه صزورت      

وری بایزد بزه دو   تعریف می شود: در واقزع، در مبحزب بازره    2رابطه 
رت است از مقزدار ررفیزت فعلزی بزه ررفیزت      مفاوم راندمان که عبا

اسمی و اثر بخشی که عبارت است از درجه و میزان نیزل بزه اهزداف    
تعیین شده به صورت همزمان توجه نمود. به طور کلی هر عملزی کزه   

تر از آب در کشاورزی گردد، منجر به افزایش منجر به استفاده مناسب
 وری آب خواهد شد. باره

SWD
CWP

1


 
 

 های مورد نیاز داده 
داده های مورد استفاده در ایزن مطاهعزه از منزابع مختلفزی جمزع      
آوری شده است. نیاز آبی گیاهزان بزر اسزاس سزند ملزی آب ایزران،       

( از شزرکت  1395اطلاعات مربوط به منابع آبی منطقه مورد مطاهعزه ) 
ای استان خراسان رضوی، داده های مربوط به سزط  زیزر   آب منطقه

کشززت، توهیززد و عملکززرد محصززولات کشززاورزی از سززازمان جاززاد  

کشاورزی خراسان رضوی گرفته شده است. نیازهای غزذایی جمعیزت   
استان مطابق با اهگوی پیشناادی باینه در طرح امنیت غذایی اسزتان  

ذخایر و تخلیه منزابع   (، محاسبه شده است. داده های بارندگی،1379)
آب زیر زمینی از شرکت آب منطقه ای استان خراسان رضوی گرفتزه  

های مورد نیاز جازت بزرآورد آبرانزه شزرب شزاری و       دادهشده است. 
های مورد مطاهعه از شزرکت آب و فاضزلاب اسزتان    روستایی در سال

 خراسان رضوی اخذ گردیده است.

 
  ردپای آب کشاورزی محدوده مورد مطالعه
 شود.( محاسبه می3ی )ردپای آب در بخش کشاورزی از رابطه

3          WF = WU + NVWI 

کل آب مصزرفی کشزاورزی از منزابع آب     WU(، 3که در رابطه )
 (.2002آبی )مترمکعب در سال( است )هاکسترا و هانگ، 

 
 آب مجازی صنایع محدوده مورد مطالعه 

و بزرآورد   ی جریان آب مجزازی در محصزولات صزنعتی   محاسبه
ردپای آب محصولات عمده صنعتی در سط  محدوده مورد مطاهعزه ،  

بدین منظزور، پزس از بررسزی و     شبیه به محصولات کشاورزی است.
بر در سط  منطقه و انتخاب چند صزنعت عمزده بزا    انتخاب صنایع آب

صزنعتی )بزر   توجه به آمار موجود، نسبت میزان آب مصرفی هزر واحزد   
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به میزان توهیدات آن صنعت )برحسب تزن در هزر    حسب مترمکعب در سال(
راحتی آب مجازی واحزد صزنعتی )بزر حسزب مترمکعزب بزر تزن(        به سال(،

 ( قابل مشاهده است  4ی )گردد که در رابطهمحاسبه می

 = آب مجازی واحد صنعتی
میزان آب مصرفی

میزان توهیدات 
 (4     )                   

 
 نتایج و بحث

با استفاده از روابزط ذکزر شزده و در نظزر گزرفتن      در این تحقیق، 
چنزین  ی کشاورزی )زراعزی و بزاغی( و هزم   عملکرد محصولات عمده

وری آب کشززاورزی متوسززط نیززاز آبززی، میزززان آب مجززازی و باززره 
محصولات مورد بررسی محدوده مطاهعاتی نیشابور محاسزبه شزد کزه    

 آب میززان  که ( قابل مشاهده است. محصولاتی1نتایج آن در جدول )
بزا   مصزرف  کزم  محصزولات  عنزوان  بزه  باشد رامی کم هاآن مجازی

 . گرفت نظر در توانمی بالا آب وری باره

 
 وضع موجود بخش کشاورزی 

هکتززار  81781.6دارای بززیش از  93شارسزتان نیشززابوردر سززال  
هکتار سط  زیر کشت دیم است. تعداد  10157سط  زیر کشت آبی و 

تزن محصزولات    762407.2توهیزد بزیش از    واحد دامی با 1503549
سزاهنامه هزای آمزاری جاادکشزاورزی     زراعی، باغی و دامی می باشد) 

 (.1393خراسان رضوی،
سط  زیر کشت فاریاب محصزولات زراعزی و بزاغی     3در جدول 

ارائه شزده اسزت کزه     1393-1385دشت نیشابور طی ساهاای آماری 
غلات )مشزتمل  درصد اهگوی کشت اختصاص به کشت  50قریب به 

 (.1393بر گندم و جو( می باشد. )گزارش سیمای شارستان نیشابور، 

 
 1393-1385وضعیت کشت و عملکرد غلات در دوره آماری - 3جدول

 درصد کشت غلات )%( سطح زیر کشت محصولات زراعی و باغی سال آماری
 متوسط عملکرد غلات

 هکتار()کیلو گرم در 

85-86 112376 52 3131 

86-87 79078 44 1454 

87-88 100050 54 3773 

88-89 96418 53 3470 

89-90 91999 49 1961 

90-91 89418 51 3108 

91-92 78176 46 2323 

92-93 81756 48 2072 

 های تحقیق ماخذ: آمار جااد کشاورزی و یافته

 
مجمززوع حجززم برداشزززت از منزززابع آب زیرزمینزززی در بخزززش  

میلیون متر مکعب اسزت. از   6/1103کشزاورزی دشت نیشابور برابر با 
درصزد( توسزط چاهازا    86میلیزون متزر مکعزب )    952.3ایزن مقززدار  
سام بخش شرب و صنعت از آب زیرزمینی در این .گزرددبرداشت می

دردشزت   .مکعزب میباشزد  میلیزون متزر    4/2و 33دشزت بزه ترتیزب 
هزار هکتار زیر کشت محصولات مختلزف   110نیشابور سالانه بیش از

گیرد و حجم زیادی از منابع آب زیرزمینزی  زراعی و باغی آبی قرار می
رسد. افت سط  درصد( در بخش کشاورزی به مصرف می96)ببیش از

میلیزون متزر    200آب زیرزمینی و کسزری مخززن )سزالانه بزیش از     
 (.1389های اساسی این دشت است)حقایقی مقدم،  ز چاهشمکعب( ا

 
 

 نیاز آبی و میزان آب مجازی
نوع محصولات کشت شده زراعی فاریزاب و   77با توجه به تعداد 

باغی در منطقه مزورد مطاهعزه بزه منظزور ارائزه نتزایج کزاربردی تزر،         
 غلات،حبوبززات، گززروه عمززده بززه شززرح  14محصززولات در قاهززب 
 محصولات جاهیزی سبزیجات ، ، های روغنیدانه محصولات صنعتی،

هزای  میزوه  های هسته دار،میوه های دانه دار،میوه ، ای نباتات علوفه ،
هزای  میزوه  ، هزای نیمزه گرمسزیری   میوه ، های خشكمیوه دانه ریز،
عناب، زیره سبز، زعفران، گیاهزان دارویزی،   و سایر شامل   سردسیری

 ه اند.طبقه بندی شدتوتستان و گلستان 
در این پهوهش با در نظر گزرفتن نیزاز خزاهص آبیزاری وعملکزرد      

ساهه آب مجازی محصولات زراعزی و   8محصولات مختلف، میانگین 
محاسززبه شززده  1385 -1393بززاغی در دشززت نیشززابور در سززاهاای 
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-1(  اگر محصولاتی با میزان آب مجازی بیش از 3است)شکل
kg
3

m1 
بگیریم، مطزابق نتزایج ایزن     را به عنوان محصولات پرمصرف در نظر

های جاهیزی و سبزیجات در زمزره محصزولات   تحقیق به ترتیب گروه
ای در حد میزانگین و   کم مصرف با باره وری آب بالا، توهیدات علوفه

هززای روغنززی و حبوبززات در گززروه  غززلات، توهیززدات صززنعتی، دانززه 
وه روند. در گروری آب پائین به شمار میمحصولات پر مصرف با باره
( به ترتیب گروه محصزولات دانزه دار و   4محصولات باغی نیز )شکل 

های نیمزه گرمسزیری، دانزه ریزز،      هسته دار ) در حد میانگین ( و میوه
وری سردسیری، خشك و سایر درگروه محصولات پر مصرف بزا بازره  

شوند. این احجام بدون در نظر گرفتن رانزدمان  آب پائین محسوب می
دبر اساس سند ملی آب( بزرآورد شزده اسزت. از    درص 46.7آبیاری کل)

دیدگاه آب مجازی باتر است محصولاتی در منطقه کشت شزوند کزه   
میزان آب مجازی پایینی داشته باشند. مقایسه میزان آب مجازی گروه 

نمزایش داده   5ها درشزکل   محصولات در منطقه با متوسط جاانی آن
 شده است.

حصزولات عمزده کزه    رونزد تغییزرات آب مجزازی م    6در شکل  
بیشترین سط  زیر کشت را به خزود اختصزاص داده انزد در سزاهاای     

مورد بررسی قزرار گرفتزه اسزت. ایزن نمزودار نشزان        1393تا  1385
دهد که میزان عملکرد در این سزاهاا دسزتخوش تغییزرات بزوده و      می

شود.  می  بیشتریت نوسانات در عملکرد محصولات گندم و جو مشاهده 
ای  رات آب مجازی چغندر قند، گوجه فرنگزی و ذرت علوفزه  دامنه تغیی

 در این دوره بسیار ناچیز است. 

 

 
 ساله آب مجازی محصولات زراعی )متر مکعب به ازای هر تن( 8میانگین   -3شکل 

 

چه میزان توهیزد محصزول   از دیدگاه باره وری آب کشاورزی، هر 
به ازای آب مصرفی بیشتر باشد باره وری بزالاتر اسزت. آب مجزازی    

باشد که محصولات کشاورزی متأثر از نیاز آبی و عملکرد محصول می
وری آب خود به شرایط اقلیمی محل کشت وابسته است. مقزدار بازره  

کشززاورزی در مجموعززه محصززولات فززو  بززین   
3

kgm0.05  تززا
3

kgm7.5      متغیر است. بیشترین باره وری به ترتیزب مربزوط بزه
ای، گوجه  ای، پیاز، شلغم و هویج علوفه ای، سورگوم علوفه ذرت علوفه

فرنگی، سبزیجات برگی، انواع کدو، ارزن، بادمجان، خیزار، چغندرقنزد،   
لکزردی  زمینزی اسزت. بقیزه محصزولات عم    ای، و سزیب  چغندر علوفه

کیلزوگرم بزر هزر متزر مکعزب آب دارنزد. جزو و گنزدم          3تزر از  پایین
کیلوگرم بر متر مکعزب دارنزد. مطزابق آمزار      0.51تا  0.64عملکردی 

 1103.6بزیش از   93ای خراسان رضوی، در سزال  سازمان آب منطقه
هزای زیزر زمینزی صزرف بخزش       میلیون متر مکعب آب از منزابع آب 

احتساب حجم واقعی مصرفی آب برای  شود.باکشاورزی شارستان می
وری آب کشزاورزی بزه علزت    توهید این مقدار محصول، میززان بازره  

تلفات آب در انتقال و کاربرد آب در سط  مزارع فاریزاب کزاهش مزی    
 یابد. 

اگر متوسط آب مجازی محصزولات و میززان توهیزد محصزولات     
ن آب در نظر بگیزریم، میزانگی   1393-1385های  کشاورزی را در سال

متزر   4000مجازی محصزولات کشزاورزی در دشزت نیشزابور حزدود      
مکعب برای توهید هر تن محصول است. در بین مجموعه محصزولات  

درصد سزط  کشزت محصزولات زراعزی و      93مورد بررسی، بیش از 
درصد سط  زیر کشت کزل محصزولات زراعزی و بزاغی      73بیش از 

ای  یونجه، ذرت علوفه شامل گندم، جو، پنبه، چغندر قند، گوجه فرنگی،
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و هندوانه بذری است.همچنین محصولات سیب گیلاس، آهزو، انگزور،   
درصد سط  زیر کشت محصولات بزاغی   50پسته و زعفران نیز بیش 

درصد سط  زیر کشت کل محصولات زراعی و بزاغی را تشزکیل    7و 
 می دهد

میزان آب مجازی محصولات عمزده بزه تفکیزك آب     7در شکل 
ر مکعب بر تن( نشان داده شزده اسزت.همانطور کزه در    سبز و آبی )مت

شود محصولات گندم، جو و زعفران، پسته و انگور بزا   می  نمودار دیده 
هزای پزاییزه و زمسزتانه در تزامین      توجه به دوره و فصل رشد از باران

بخشی از نیاز آبی خود باره می گیرند که در منابع آب سبز جای مزی  
به منابع آب آبی هستند که در قاهب نیزاز   گیرد. بقیه محصولات متکی

 آبیاری باید برای رشد گیاه تامین شود.

 

 
 ساله آب مجازی محصولات باغی )متر مکعب به ازای هر تن( 8میانگین  -4شکل 

 

 
 ا.ه مقایسه میزان آب مجازی گروه محصولات در منطقه با متوسط جهانی آن -5شکل 
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. 

 )متر مکعب به ازای هر تن( 1385-1393روند تغییرات آب مجازی محصولات منتخب در دوره  - 6شکل 

 

 
 میانگین آب مجازی محصولات عمده به تفکیک آب سبز و آبی )متر مکعب بر تن( -7شکل

 

 رد پای آب سبز و آبی محصولات کشاورزی

که برای توهیزد محصزولات زراعزی و بزاغی      از مجموع حجم آبی
میلیزون متزر    544.5شزود حزدود    می  فاریاب در دشت نیشابور مصرف 

 درصززد آن از منززابع آب آبززی 91مکعززب در سززال اسززت کززه حززدود 
درصد آن از منزابع   9های زیرزمینی و مخازن سدها( و  ها، آب )رودخانه

ک صرف رشد آب سبز ) باران موثر که به صورت رطوبت موجود درخا

سام منابع آب سبز و آبزی   8شود( تامین شده است. در شکل  می  گیاه 
مصرفی در توهیدات کشاورزی دشت نیشابور ارائه شده است. بزه طزور   

میلیون متر مکعب منابع آب سبز ، حزدود   48متوسط سالانه، از حدود 
درصد آن در توهید محصولات گروه غلات صرف شده و مابقی در  80

ها و سبزیجات مزوثر   ای، زعفران، صنعتی، میوه حصولات علوفهتوهید م
 بوده است. 

85-86 86-87 87-88 88-89 89-90 90-91 91-92 92-93

1527 گندم 3192 1283 1387 2405 1503 2185 2109

1194 جو 2717 974 1065 1942 1233 1511 1947

2854 پنبه 2922 3548 3036 3386 3386 2969 3548

279 چغندر قند 319 307 258 251 237 252 238

173 گوجه فرنگي 193 182 209 209 203 181 192

869 يونجه 1582 1187 1196 1107 1046 1260 1325

124 ذرت علوفه اي 115 144 156 139 141 115 133
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 ساله سهم آبرانه سبز و آبی محصولات زراعی و باغی در دشت نیشابور 8میانگین  -8شکل 

 

ارائزه   منتخزب ساهه آبرانه آبی محصزولات   8متوسط  9در شکل 
شده است. بیشترین آبرانه به محصول گندم اختصاص دارد که حجمی 

میلیون متر مکعب آب در سال را به خود اختصزاص مزی    120بیش از 
دهد. پس از آن جو، پنبه و یونجه سام قابزل تزوجای را از منزابع آب    

میلیون متر مکعزب آب   48و  52، 74آبی در منطقه با احجامی معادل 
ه مصرف می رساند. هزوم توجه به باینه سازی اهگوی کشت در سال ب

در تخصیص منابع آب بخش کشاورزی با توجه به تمامی عوامل موثر 
 در منطقه از اهمیت بسزایی برخوردار است.

اینست کزه توهیزدات سزالانه شارسزتان نیشزابور       نکته قابل توجه
کزه   هزار تن انواع محصولات زراعی، باغی و دامزی اسزت   763حدود 

بیش از نیاز جمعیت ساکن منطقه اسزت.اگر مزازاد توهیزدات و کمبزود     
 1147توهیدات را برای جمعیت منطقه در نظر بگیریم حجمزی معزادل   

میلیون متر مکعب آب به فرم مجازی از سط  منطقه خار  و حجمزی  
شود .با این تفسیر  می  میلیون متر مکعب آب به منطقه وارد  50معادل 

 1147ور صادر کننزد آب مجزازی بزا حجمزی معزادل      شارستان نیشاب
 میلیون متر مکعب آب در سال است.  

 

 
 ساله آبرانه آبی محصولات منتخب ) میلیون متر مکعب در سال( 8متوسط  -9شکل 
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 آب شرب شهری و روستایی
جامع مصارف آب در بخش های مختلف و از به منظور محاسبات 

آنجا که مصارف آب رب در محاسبات درپای آب نقش دارد، بزا توجزه   
بززه آمززار موجززود از انززواع مصززارف آب شززرب شززاری و روسززتایی از 

شارهای نیشابور، قدمگاه، خرو، درود، عشق آباد، بزار، چکنزه و تعزداد    
مصارف آب شرب روستا در محدوده مورد مطاهعه متوسط سالانه  431

ارایه  شده است. متوسزط سزالانه    4در شارهای فو  اهذکر در جدول 
 میلیون متر مکعب برآورد شده است. 14/21آب مصرفی رقمی حدود 

 
 متوسط سالانه مصارف آب شرب  -4جدول 

نوع 

 مصرف

مصرف 

سرانه 

 خانگی

مصرف سرانه 

 صنعتی-تجاری

مصرف 

سرانه 

 عمومی

مصرف سرانه 

فضای سبز 

 عمومی

مصرف 

سرانه 

 تلفات

متوسط 

مصرف سرانه 

 کل

 متوسط مصرف سالانه  جمعیت 

 )متر مکعب( )نفر( )هیتر در روز( سال
86 134 4 16 5 72 231 247397 20896831 

87 135 5 18 6 62 226 249715 20557461 

88 138 5 16 5 61 225 256318 21043471 

89 133 5 16 5 64 223 267211 21760460 

90 126 5 13 4 67 214 274176 21419892 

 14/21 متوسط مصرف شاری )میلیون متر مکعب در سال(

 
روسزتا و   431میزان آب شرب روستایی با در نظر گزرفتن تعزداد   

 14/14ر قمزی معزادل    90نفری در سال  158929دهستان وجمعیت 
 میلیون متر مکعب برآورد گردیده است. 

 

 آب مصرفی صنعت
میلیزون متزر مکعزب آب در     28/6با توجه به آمار موجود بیش از 

خت فلزززات واحززد صززنعتی پززر مصززرف آب  نظیززر سززا   118تعززداد 
هزای فلززی، محصزولات لاسزتیك و      اساسی)فولاد(، اسزتخرا  کانزه  

شود. در مجموع میززان آب مصزرفی دارای    می  پلاستیك و ... مصرف 
کارگاه وکارخانه صنعتی شارستان نیشزابورحجمی   250مجوز در تعداد

شزود. در   می  میلیون متر مکعب آب در بخش صنایع مصرف  11معادل 
رقمی هر یزك از   4ی عمده صنعتی و کد شناسایی ها فعاهیت 5جدول 
سام ) درصزد(   10های فعاهیت صنعتی ارائه شده است. در شکل  گروه

آب یزا بزه عبزارتی     صنایع عمده شارستان نیشابور در مصزرف منزابع  
 ردپای آب محصولات صنعتی ارائه شده است.

 
 رقمی هر گروه  4صنعتی شهرستان نیشابور و کد شناسایی های عمده  فعالیت -5جدول 

 کد چهار رقمی صنعتیگروه فعالیت 

 2710 هن وفولاد اساسیآساخت 

 2699 ساخت سایرمحصولات کانی غیرفلزی طبقه بندی نشده درجای دیگر
 2695 سیمانی وگچی-ساخت کالاهای بتونی

 2101 کاغذومقوا-ساخت خمیرکاغذ
 2693 سفاهی وسرامیکی ساختمانی غیرنسوزساخت محصولات 

 2694 گچ-هك آ-سیمان-توهید

 1711 ماده سازی وریسندگی اهیاف نساجی بافندگی منسوجاتآ

 1514 توهیدانواع روغناای نباتی وحیوانی

 1513 وری وحفارت ازفسادمیوه وسبزیجات نباتاتآعمل 
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 ) درصد( صنایع عمده شهرستان نیشابور در مصرف منابع آب  سهم -10شکل 

 
در منطقه مورد مطاهعه آبرانه آبی کل بزرای کشزاورزی، دامزداری    

(. از 11در سال برآورد شده است)شکل 31/1079شرب و صنعت حدود
 3درصزد کشزاورزی،    46درصد بزرای دامزداری،    50این حجم حدود 

شزود.میزان آب تجدیدپزذیر    می  درصد صنعت مصرف  1د شرب و درص
 140میلیون متر مکعب است. متوسط سالانه کمبزود آب آبزی    7/771

درصززد بززرآورد شززده اسززت کززه طبززق طبقززه بنززدی هوکسززترا و     
گیرد. این نشان میدهزد کزه   ( در گروه متوسط قرار می2012همکاران)

از سزط  پایزداری   هزای انسزانی بزیش     مصارف آب ناشزی از فعاهیزت  
چزین ایزن شزاخص بزیش از      HRBدسترسی به آب است. در حوضه 

(. شزاخص  2011درصد برآورد شزده اسزت) زنزگ و همکزاران،      154

ردپای آب می تواند مقدار و نوع )آبی یزا سزبز( منزابع آب مصزرفی را     
های سنتی مصرف آب، تناا منزابع   مشخص کند. در حاهی که شاخص

 1554. در منطقزه مزورد مطاهعزه سزالانه     دهنزد آب آبی را گزارش می
میلیون متر مکعب منابع آب سزبز در توهیزد محصزولات کشزاورزی و     

شود. برآورد مصزارف آب سزبز بزه ویزهه در منزاطق       می  دامی مصرف 
خشك و نیمه خشك اهمیت بسزایی دارد. آب سبز در توهیدات غذایی 

دمان مصزرف  کند. بابود مدیریت آب سبز و ران نقش مامی را ایفا می
آب سبز در ارتقاء مدیریت آب در سط  حوضه و تامین امنیت غزذایی  

 کلیدی است.

 

 

 

 

 

 

 

 های مختلف در آبرانه آبی کل منطقه نیشابور سهم بخش -11شکل 

 

2710, 56% 

2699, 13% 

2695, 7% 

2101, 3% 

2693, 2% 

2694, 2% 

1711, 2% 
 %13, سایر 1% ,1513 1% ,1514

آبرانه كل محصولات 

,  (آبي)كشاورزي 

496 ,46% 

[CATEGORY 
NAME] ؛

[VALUE] ؛

[PERCENTAGE] 

مصارف شرب 

,  روستايي و شهري

35 ,3% 

, 11, مصارف صنعت

1% 
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 نتیجه گیری و پیشنهادات

هزای کشزاورزی،    بزرآورد رد پزای آب در بخزش   مطاهعه حاضر به 
صنعت و شزرب در نیشزابورو ارزیزابی پایزداری رد پزای آب و امنیزت       

های عمده غذایی پرداخته است. با محاسبه میزان آب مجازی در گروه
محصولات کشاورزی، متوسط سالانه رد پای آب محصولات زراعی و 

ب بزرآورد  میلیزون متزر مکعز    5/544 1393-1385باغی طی ساهاای 
درصزد منزابع    9درصد منابع آب آبی و  91شده است که از این مقدار 
 آب سبز مصرف شده است. 

نفر، جمع آبرانه مورد نیاز برای تامین  433105با توجه به جمعیت 
میلیزون   7/1203غذا و شرب جمعیت ساکن در منطقه حجمی معادل 

 28/35ه و متر مکعب آب سبز و آبی برای تامین اهگوی غزذایی باینز  
 میلیون متر مکعب برای نیاز آب شرب برآورد شده است.

میلیون متر  5/2633متوسط شاخص رد پای آب در منطقه نیشابور
میلیزون متزر    31/1079مکعب در سال تخمزین زده شزده اسزت کزه     

میلیون متر مکعب آن از منزابع   2/1554مکعب آب از منابع آب آبی و 
متر مکعزب   2492آبی به ازاء هر نفر آب سبز تامین شده است. آبرانه 

 50متر مکعب در سال است. حدود  3589در سال و آبرانه سبز هر نفر 
درصد به محصولات  46درصد از رد پای آب آبی به محصولات دامی، 

درصد بزه مصزارف صزنعت     1درصد به مصارف شرب و  3کشاورزی، 
برآورد درصد  140مربوط است. کمبود آب آبی در حد متوسط و حدود 

 شده است. 
نفزری شارسزتان    433105برای حصول امنیزت غزذایی جمعیزت   

هزار تن انزواع محصزولات غزذایی     5/292نیشابور نیاز به تامین حدود
درصززد،  46اسززت کززه بززا درنظززر گززرفن شززرایط واقعززی و رانززدمان 

میلیون متر مکعزب آب بزه فزرم مجزازی اسزت.توهیدات       2617معادل
هزار تن انواع محصولات زراعی،  763 سالانه شارستان نیشابور حدود

باغی و دامی است که بیش از نیاز جمعیت ساکن منطقزه اسزت. اگزر    
مازاد توهیدات و کمبود توهیدات را برای جمعیت منطقه در نظر بگیریم 

میلیون متر مکعب آب به فرم مجزازی از سزط     1197حجمی معادل 
به منطقه وارد میلیون متر مکعب آب  50منطقه خار  و حجمی معادل 

شود .با این تفسیر شارستان نیشابور صزادر کننزد آب مجزازی بزا      می  
میلیون متر مکعب آب در سال اسزت. توجزه بزه     1147حجمی معادل 

اگر آبرانه آبی به صورت ماهانه بزرآورد  این نکته حائز اهمیت است که 
توان کمبود آب شود و بامیزان آب در دسترس ماهانه مقایسه شود می

بی را به صورت ماهانه برآورد نمزود و در مزدیریت منزابع آبزی از آن     آ
باره گرفت. در برخی فصول سال میزان آب در دسترس با توجزه بزه   

سزت کزه   ای ههای صنعتی و خانگی بگون خشکی فصل و مصارف بخش
ایزن امزر منجزر بزه      نمی شود.جریان مورد نیاز زیست محیطی تامین 

از  مززی شززود. شززدید محززیط زیسززت اسززتفاده ناپایززدار آب و تخریززب

هزا اینسزت کزه توهیزدات      راهکارهای کاهش آبرانه در سزط  حوضزه  
کشاورزی و دامی منطقه متناسب با نیازهای غذایی جمعیت منطقزه و  

تمززامی همچنززین  نززه بززرای صززادرات محصززولات آب بززر باشززد.  
مدیریتی در گله طیور باید در راسزتای بابزود    هایاراهکارهای استراتهی

مصرف خوراک و کاهش هدر روی خوراک باشد. به عبارت باتزر هزر   
ای که باعب کاهش هدر روی خوارک شود میتواند  گونه ابزار یا برنامه

کززاهش ضززایعات  .منجززر بززه بابززود ضززریب تبززدیل خززوراک گززردد
ی از گیززرمحصززولات مختلززف از مرحلززه توهیززد تززا مصززرف و باززره 

بردن راندمان توهید محصزولات کزه خزود    های نوین در بالاتکنوهوژی

 کشور است. WFباعب کاهش 
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Abstract 

In this research, we evaluated the virtual water and water footprint in the agricultural and industrial sectors of 
Neyshabour plain. By calculating the amount of virtual water in the major groups of agricultural products, the 
average annual water footprint of agricultural and horticultural products is estimated to be 534.5 million cubic 
meters during the years 1393-1383 that consumed blue and green water footprint of this water resource are 91% 
and 9%, respectively. According to the population of 433,105 persons, the green and blue water demand for food 
and drinking water supply in Neyshabour region is 1203.17 million cubic meters and 35.28 million cubic meters 
respectively. The average index of water footprint in the Neyshabur region is estimated to be 2633.5 million 
cubic meters per year, which 1079.3 and 1554.2 million cubic meters of water are supplied from blue and green 
water resources. Blue and green water footprint of each person are 2492 and 3589 cubic meters per year. The 
water footprint of livestock products, agricultural products, drinking and industry expenditures are about 50%, 
46%, 3%, 1%, respectively. Blue water scarcity is moderate and about 140%. 

 
Keywords: water footprint, industrial, agriculture, Neyshabour plain 
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